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1. SCOPO DEL DOCUMENTO

Lo scopo del presente documento & analizzare |a fattibilita tecnico-economica dell'allacciamento del
nuovo quartiere Eco Novello alla rete di teleriscaldamento di Cesena gestita dalla societa Hera
S.p.a. Il documento valutera i costi che il gestore del compesso immobiliare, e i futuri fruitori degli
immobli, dovranno sostenere per la realizzazione e la conduzione degli impianti. Tali valori
saranno quindi confrontati con la soluzione ad oggi prospettata consistente nella realizzazione di
diverse centrali termiche ubicate all'interno dei vari edifici dove i fluidi termovettori saranno
prodotti mediante utilizzo di generatori a gas metano e pompe di calore condensate ad aria.
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Figura 1 - Area oggetto di intervento
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2. DATI DI INPUT GENERALI

| valori utilizzati per stimare i costi relativi all'utilizzo del sistema di teleriscaldamento sono stati
desunti dal documento “Prezzi del servizio teleriscaldamento — Valditad dal 1 Ottobre 2016",
allegato alla presente relazione.

| valori utilizzati per stimare i costi relativi all'utilizzo del gas metano sono stati desunti dal documento
“Tariffe per i servizio di distribuzione e misura gas — Anno 2016”, allegato alla presente relazione.

3. PREMESSA E CONSIDERAZIONI INIZIALI
31. Edificio tipo
Le analisi di seguito riportate sono riferite ad un “blocco di edifici” tipo serviti da una unica centrale

termica. In particolare si analizza nel seguito del presente documento il blocco “C1-A1.1 - A2.1"
servito dalla centrale termica denominata CT1.

Figura 2 - Edifici serviti dalla centrare in oggetto CT1

All'interno della CT1 si prevede l'installazione di un generatore di calore a condensazione e di una
pompa di calore condensata ad aria aventi le seguenti caratteristiche:

Generatore di calore

Potenza: 311 kW
Rendimento 100% Pn 98%
Rendimento 30% Pn  108,2

Alimentazione: gas metano
Pompa di calore

Potenza termica: 287 kW
Potenza assorbita: 134,10
COP: 2,15
Alimentazione elettrica
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3.2,

Fabbisogno energetico

Le simulazioni energetiche svolte in sede di progettazione hanno permesso di terminare con relativa
precisione il fabbisogno energetico degli edifici sia per la climatizzazione invernale che per la
produzione di acqua calda sanitaria. Le simulazione sono state svolte con il software di calcolo
Edilclima E700 aggiornato secondo le ultime normative in tempa di risparmio energetico quali:

- UNI TS 11300-Parte 1 : Determinazione del fabbisogno di energia termica dell’edificio
per la climatizzazione estiva ed invernale.

- UNI TS 11300-Parte 2 : Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei
rendimenti per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria.

- UNI TS 11300-Parte 3 : Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei
rendimenti per la climatizzazione estiva.

- UNI TS 11300-Parte 4 : Utilizzo di energie rinnovabili e di altri metodi di generazione per
la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria

Si riportano in seguito i principali risultati ottenuti grazie alle simulazioni effettuate:

Fabbisogno termico riscaldamento: 36.627 kWh
Fabbisogno termico ACS: 68.333 kWh
Fabbisogno termico totale: 104.960 kWh

Gli edifici cosi realizzati risultano conformi a tutti i decreti e leggi in vigore in tema di risparmio
energetico e in particolare:

- D.LGS 3 Marzo 2011, n.28
- DM 15 Giugno 2015
- D.G.R. 20 Luglio 2015 n.967

La copertura del fabbisogno termico & in larga parte coperto dalla pompa di calore secondo come
esemplificato nei grafici riportati in seguito.
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4.1.

ESERCIZIO GENERATORE A GAS E POMPA DI CALORE

Si riporta in seguito I'analisi dei costi di esercizio del sistema Generatore di Calore + Pompa di Calore
per la CT1 in oggetto suddividendo tali costi in base alla tipologia di produzione (Pompa di Calore o
Generatore di Calore) e all'utilizzo del calore (Riscaldamento o Acqua Calda Sanitaria).

Costi di esercizio

In caso di utilizzo del sistema costituito da generatore di calore a gas metano e pompa di calore, il
fabbisogno per il riscaldamento sara coperto per il 15% dalla pompa di calore mentre per il 85% sara
soddisfatto dal generatore a gas metano.

Per 'acqua calda sanitaria invece la pompa di calore contribuira per il 87% mentre il generatore a gas
metano contribuira per il 3%.

Riscaldamento — Pompa di Calore
Il costo per I'utilizzo della pompa di calore per la produzione di energia termica per il riscaldamento

viene determinato dividendo il fabbisogno di energia per il SPF della pompa di calore. Tale valore, che
identifica I'energia elettrica consumata durante la stagione di riscaldamento per il funzionamento della
pompa di calore, viene quindi moltiplicato per il costo in €/kWh dell’energia elettrica.

In particolare:

Crocrisc: Costo energia elettrica per produzione energia termica per riscaldamento con PdC
Qproc,vrisc: Fabbisogno termico per riscaldamento

SPF: Seasonal Performance Factor

Ceke: Costo energia elettrica

PDC_RISC — SPF X E.E — 2,69

x 0,22 €/kWh = 2576 €

Acqua calda sanitaria — Pompa di Calore
Il costo per l'utilizzo della pompa di calore per la produz:one di energia termica per I'acqua calda

sanitaria viene determinato dividendo il fabbisogno di energia per il SPF della pompa di calore. Tale
valore, che identifica I'energia elettrica consumata per la produzione di acqua calda sanitaria tramite
pompa di calore, viene quindi moltiplicato per il costo in €kWh dell’energia elettrica.

In particolare:

Croc.acs: Costo energia elettrica per produzione energia termica per riscaldamento con PdC
Q.nacs: Fabbisogno termico per acqua calda sanitaria

SPF: Seasonal Performance Factor

Cee: Costo energia elettrica

_ Yppc.acs X Qm,Acs 0,97 x 68.333 kWh
Cepcacs = SPF X Cpp = 3.08

x 0,22 €/kWh = 4734 €
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4.2,

Riscaldamento — Generatore a gas

Il costo per l'utilizzo del generatore di calore per la produzione di energia termica per il riscaldamento
viene determinato dividendo il fabbisogno di energia per potere calorifico del gas metano e quindi
moltiplicato per il costo del gas metano.

In particolare:

Caenrisc: Costo gas metano per produzione energia termica per riscaldamento con generatore a gas
Qinrisc: Fabbisogno termico per riscaldamento

P.C.l.: Potere calorifico inferiore gas metano

Ccm: Costo gas metano

Y%gen risc X Qin,risc e B 0,14 x 36.627

Ceen _risc = PCl cM 96 x 1,03 =550 €

Acqua calda sanitaria — Generatore a gas
Il costo per I'utilizzo del generatore di calore per la produzione di energia termica per I'acqua calda

sanitaria viene determinato dividendo il fabbisogno di energia per potere calorifico del gas metano e
quindi moltiplicato per il costo del gas metano.

In particolare:

Ceenacs: Costo gas metano per produzione energia termica per acqua calda sanitaria con generatore
agas

Qin.acs: Fabbisogno termico per acqua calda sanitaria

P.C.l.: Potere calorifico inferiore gas metano

Com: Costo gas metano

Qrpcn.risc _ 0,03 x 68.333

Ceen_risc = Pl XCopm = Y3 x1,03=175€

Costi di manutenzione

Per la manutenzione dell'impianto (inteso come pompa di calore e generatore di calore a gas)
ragionevole prevedere un costo annuo di circa 800 € comprensivi di verifica periodica del
funzionamento, inversione estate/inverno del funzionamento dell'impianto e analisi fumi e
combustione per il generatore di calore.

Non é stafo considerato il costo per la manutenzione di tutta la restante parte di impianto che in ogni

caso sarebbe a carico del Committente anche in caso di allacciamento alla rete di teleriscaldamento
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5. ESERCIZIO TELERISCALDAMENTO
5.1. Costi di esercizio
Riscaldamento — Teleriscaldamento
Il costo per il prelievo di energia termica dalla rete di teleriscaldamento ad una temperatura di 80°C
si ottiene moltiplicando il costo (in €/ Mwh) indicato da Hera S.p.A. per il fabbisogno termico
combinato per riscaldamento e acqua calda sanitaria utilizzato.
In particolare:
Crr risc: Costo per produzione energia termica per riscaldamento tramite teleriscaldamento
QrmrinRisc: Fabbisogno termico per riscaldamento soddisfatto tramite I'utilizzo della rete di
teleriscaldamento
Cnracs: Costo per produzione energia termica per acqua calda sanitaria tramite teleriscaldamento
Qmirinacs: Fabbisogno termico per acqua calda sanitaria soddisfatto tramite I'utilizzo della rete di
teleriscaldamento
Crr: costo fornitura teleriscaldamento
Crir_risc = Qriranmisc X Crop = 36.627 % 0,095 = 3445 €
CTLR_ACS = QTLR,JN,ACS X CTLR = 68333 x 0,095 = 6491 €
5.2 Costi di manutenzione
La manutenzione, come da Carta dei Servizi, & totalmente a carico dell’ente gestore sfino al
secondario dello scambiatore di interfaccia. Gli unico costi riconducibili a costi di manutenzione sono
quelli legati al noleggio dell’apparecchiature di contabilizzazione del calore ceduto dalla rete.
6. CONFRONTO COSTI DI ESERCIZIO
Si riporta in seguito il confronto tra i costi di esercizio sostenuti con le due tipologie di impianto
analizzate.
CONFRONTO COSTI DI ESERCIZIO
RISCALDAMENTO ACS MANUTENZIONE TOTALE
GENERATORE DI CALORE + 550€ + 175 €+
POMPA DI CALORE 2576 € araae I00€ Bhe
RETE TELERISCALDAMENTO 3445¢€ 6491 € 30€ 9966 €
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7. ALLEGATO 1 - COSTO SERVIZIO HERA TELERISCALDAMENTO
. GRUPPO
f- ”Em Prezzi del servizio teleriscaldamento
Validita dal
1 ottobre 2016
CESENA
PREZZI BINOMIA PARTE USO NON USO INDUSTRIALE
VARIABILE USO DOMESTICO DOMESTICO VA gas
N Scaghioni di consumo kwh EURO/KWH EUROARWR EURO/KWH
0.041708] 0.041413,
F 921 0.068640| 0,053554
2 3684 072232 0.050981
1 11,972, 7 mﬁ' 0.050476|
5 37213| 071172| 0.048072]
3 595415) 067536 0.044558|
7 1.488.538 .:1.4&13' 0.041927
8 7.442.690 06 3ﬂ| 0,040084
1

JAC-PRU-TAV_39.docx

PREZZ] BINOMIA QUOTA FISSA
E/kW/anno EMW/anno EXWianno
per kw di potanza impegs 23,984879) 22,378281 16,270102
EURO/anno EURO/anno EURO‘anna
nolo contatore | 201.76] 201.76) 201,76
PREZZ] MONOMIA EurckWh Eura’kWh
rPREZZI 0.103527 0,087119
Inoio contatore E Jcl lefanno E /cl te/anno
fino a 23 kW 26.64 26,64
oltre 34,68 34,68
[Prezzi Raffrescamento Eurahn
quota variabile 0,2937953
EURO/mese
nolo contatore 7.250000
PREZZI

| prezzi delia lipologia binomia sono calcolab a scaglioni di Consumo @ SONO COSULIL da re componenti
- un prezzo per la parle vanabile del consumo (KW h consumat)

- un prezzo per polenza impegnata espressa in kW (quota fissa annuale per ogni kW)

- una quola fissa " per punto di fornidura” (nolo contatore)

| prezzi delia bpologia monomia hanno un unico valore per ciascun kWh consumato oftre 2 una quocta fissa "per punto di frnitura” (nolo
contatore).

PREZZI TIPOLOGIA BINOMIA PER CONSUMI SUPERIOR! A 25.000 kWh ANNUI
E POTENZA IMPEGNATA SUPERIORE A 30 KW

—
tipo di prezni VA
PREZZI uso domeslico IVA 10%.
&mmm-wmnmmw VA 22%
PREZZI us0 non domestco NAI_Z%
PREZZI TIPOLOGIA PER C INF A 25.000 kWh ANNUI E POTENZA IMPEGNATA INFERIORE A 30 KW
tipo di prezzi VA applicata
PREZZ] uso domestico VA 10%
uso domeslico - enarga fomdta da impant non cogeneratrv VA 22%
PREZZ] uso non domestico IVA 22%

SCONTO 10% SULLA PARTE VARIABILE

PREZZI APPLICATI Al CLIENTI ALLACCIATI SULLA CONDOTTA DI RITORNO-ACQUA BASSA
TEMPERATURA 60°
SCONTO 20% SU TUTTE LE VOCI escluso il nolo contatore
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8. ALLEGATO 1 - COSTO SERVIZIO HERA GAS METANO

Tariffe per i servizi di

Distribuzione e Misura Gas

INRETE DISTRIBUZIONE ENERGIA

= INRETE

DSTREUDONE FNERGIA

Tipo Gan. Gas Naturale da metanodotic.

TARIFFFA OBBLIGATORIA SERVIDO Di DISTRIBUDIONE

Nord-occidentale

Nord-ormataie

Contrale

Jacobs ltalia S.p.A.
Documento N°: JAC-PRU-TAV_39

0101/2016-31/122016

UG1,RE, RS, GS, UG)

ANNO 2016

RTDG del. 61201 UR/GAS

dal
del ARGiges 200111: del. 141201 6RGAS

i Custa fass Ouots issa Ouota tasa Quota tsa
Calorl misurmrort [POR o] o —— [ r— frrr— WPDRanns) 1PDRInn0]
fmonGé presy M 309 230 20,14 own
olta Gb o hma 4 G40 2676 nam 2671 20631 D 3308
tdis) oltre G40 14318 €596 025 623,18 82697 98,4
e Guota fiasa Guota fane Guota fea Guota fosa
Cattortmisuratorl PORmenel PORImese] WPORmess]  HTORmes) [eFORmess]
[ 321088 2635000 3060833 2691687 3345000 414333
[ ——— 19730000 16.950000 18.00833 17,192500 19.908887 26.087500
sirs G20 61929167 57996867 57520801 51931867 62914167 20678333
{dis)
Scaghone di conumo mavo Quats vanabde Quota variatuie Guota varnsbie Cucts varisiie
[ e
Num. fernttame] feemsrame] feentCame) feenttiame]
bnter. [3enc] wupar, (3}
1 ] 120 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000
2 a1 a0 7.8385 52360 86008 112382 14,0259 12,4824
3 a1 1360 7784 7017 78803 102833 128375 17838
[ 1561 5.000 72046 sy 79135 10,3285 128916 17,9068
s 3001 00.000 FETE) Az 5910 77181 98327 133201
[ 80.001 200.000 27289 21684 29052 39085 42193 67778
T 200,001 1.000.000 1,383 10647 14700 19182 23M7 33268
[ 1.000.001 Infinito 03723 02062 04089 03336 06662 03254

JAC-PRU-TAV_39.docx
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Tariffe per i servizi di ANNO 2016
Distribuzione e Misura Gas

INRETE DISTRIBUZIONE ENERGIA

Petiodo validts 01RIR016I1N22016
= INRETE
DISTREUZONE ENENGA Periodo vekos componeny  011102016-3112/2018
UG1, RE RS, GS, UG3.

Ceibers & del. dol 3
del. ARGpas 200711 del. 1412016 TUGAS.

Tpo Gas Gas Natwrale da metanodotio

HNorma & réenmenss: RTDG del. 3672014RGAS

Ambiti Taritfari, art. 41 RTDG "

Ceontrosud Centro-aud

o 0 idantabe it orlentale Cantram
R i i ormntaie occidentale

COMPONENTI UG,, GS, RE, RS (validiti IV rimestre 2016) del S32016RCOM

Scaglons & Connumo snnus Duota Varubile Quots Vanabde Ousta Variabie usota Variabile Cuota Vanatide Quota Variatide
comuma Ismcianes) [canttiams] foettiame) feenttmc] [centtame]
15 £r0 2 200,000 0.0000 0.0060 00000 0,0000 0.0000 0.0000
uag,
T8 olve 200600 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
5 092 200000 0,133 04336 0,133 0.1338 01336 0133
os
78 e 200000 00624 00824 00624 0.0624 00824 00624
15 o 8 200000 11292 11202 11252 11282 11282 11292
RE
T8 ore 200 000 0.6M9 0638 06Ms 06349 0EMS 08uMs
14 .8 200000 01526 [XE- 0.1582¢ 0.1526 01526 01528
RS
78 olire 200000 00771 00771 00771 00Tt [ 24] 0077y
UG 18 00817 00817 ooerT o087 00617 00647
US3. 16 038541 D3s41 63541 03541 D3 03541
waly, 12 01541 01541 0.1541 o181 09541 0.1541
COMPONENTE UG, (1 DEICOST E DELLA VENDITA AL DETTAGLIO, ax ART. 6, del. ARG/gas 64/09); valor! flssatl da del. ARG/gas. 200711
Gaota e Gusta bvas Guots fann Guota Fata ks fana Costa fass
] JEPDNimes) L] JPONaan) Sovoiiones] | KvOMsest |
-7 2101 2108 -27.01 2T 2701
Cuow fass Quota fsa Quota fissa Quota fass Quots fissa Oucta hasa
WP DRmesa] [UPDRUmese] [CPORmese] ] [WPORmens) PR mea]
-2250333 -2250833 ~2.250833 -2.250833 -2250833 2250833
Scaghont & conumo anmus Gueta Varlable Cunts Vanatile Quots Variabide Crsota Variabee Ousts Varatide Quota Variabile
Hum feenstenc] eenttisme] [centSme] [renttSenc]
1 o 120 0.00C0 0.0000 0.0000 0 0002 0.0000 0.0000
z Ari) 480 27600 37600 37600 7800 37600 31,7600
3 481 1560 21700 21700 21700 21700 21700 2.1700
4 1561 5000 17300 1.7300 17300 17300 17300 17300
s 5.001 80.000 1.2000 12000 12000 12000 12000 12000
[ #0.001 200.000 0.4200 04200 6.4200 04200 04200 0.4200
T 200,001 infintic 10,0000 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Tariffe per i servizi di ANNO 2016
Distribuzione e Misura Gas

INRETE DISTRIBUZIONE ENERGIA
= INRETE

Perodo valdeh 1012016-31122016

L] 1212016

dal
Teo Gat ‘Gas Maturale & metanodotio del ARG/gas 200111; del. 14120TET/GAS

MO & Thements. RTDG dal. 3672014 RGAS

Contro-sud

Noed occrdnttaln Norg-onantale

o chduntale

TARIFFA OBBLIGATORIA SERVIDIO DI MISURA

Coltort mbsataten] Cueta Fiasa Custa Frasa Quata Fines Quota Fisss Custa Frsea st Fissa
[PORIzAne] JLPORInns] PCRInno] CPDRIan0] LPORImnD] [&PORImnG]
Tino 8 G& 12,10 1500 1578 1515 1840 1808
oltre G& # fino » G40 11,24 9673 $236 %677 10953 1382
(mis) oltre GO M7 33019 29383 2229 LLEAL] 20
il
RAFGES Quota Frsa Quota Fissa Quota Fissa Ouota Fissa - Cuwsta Piesa Guota Fasa
Calitef misurator] 1 PORmese] 1UPDRImese] ICPORImese]
fino s G6 1508133 1.250000 1.315833 1262500 1.523333 1506667
ohtre G4 » fing » G40 9270000 8.060833 7888303 BOGAIET 9.127500 9485000
oltre G20 28097300 271515833 24485833 24357500 31538353 29.335000
TARFFA OBBLIGATORIA SERVIZIO DI COMMERCIALIZAZIONE
Calitrl misurator Queta Fissa Gusta Fisaa Cuwota Friva Cuota Fissa Gusta Frasa Quots Frsa
] [ ] [Pdrianno) [RPdrianno] WPeiannc] [
[ 120 120 120 120 120 120
(ot
tifomd S T— Quota Frnsa Custs Fissa Quota Fissa Ouota Fissa Ouwota Fissa Ouota Frsta
[eParmese] [UParimese] [eFermete] [UPdeimese] 1UPimese) [CParmess]
futt] 0,100000 0100000 0.100000 0.100000 0,100000 0.100000
COMPOMENTE CAMONI COMUNALI
Guots Fissa Cuota Fissa
R — [P wves].
Comune di Ganeo (FO) 346 0288333
Comune di Forti (FO) 262 0218333
Comune di Cesena (FO) (Eod 0,147300
Comune di Longiana (FO) 68 0572500
Comune i San Mauro Pascoli (FO) 7 0.315000
Comunt i Savignana sul Rubicone (FO) 628 0223333
Comune 3 Budno (BO) asr 0.747500
Comune di Casalecchio di Reno (BO) kL] 0625233
Comune di Gagge Montano (BO) 1920 1.600000
Comune di Lowno (BO) 13258 1104167
(B 19 0902500
Comune di Ponetta Tems (80) 1583 1319167
Comune ¢ San Larzaro o1 Savens (BO) .15 0762500
Comune di Pianoro (BO) 645 0537500
Cormune &1 C2zand deirEmaa (BO) 747 0822500
2d13
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