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1.PREMESSA

Nell’ambito del piano attuativo di iniziativa pritea- AREA 12/02 - AT4a e stata esegui-
ta un’ indagine geologica al fine di verificarnglBneita all’edificazione.
L'intera proprieta, che si sviluppa a Est dell’@dg&amento industriale esistente, ospitera

aree a destinazione d’uso produttivo, come defutgtite tavole progettuali.

L'indagine geologica si &€ avvalsa di:
> un rilievo diretto di campagna,
> N. 4 sondaggi esegquiti a rotazione e carotaggidiraem con carotiere del diametro
101 mm ed effettuati all'interno dell area di Ie#azione; sulle carote piu

rappresentative sono state condotte prove in sttiante pocket penetrometer;
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> acquisizione di n. 3 campioni indisturbati sottdpoa prove di laboratorio
geomeccanico;

> N. 7 prove penetrometriche statiche CPT eseguiteattcezzo tipo Pagani con spinta
massima pari a 20 t.;

> Nn. 3 prove penetrometriche con punta elettrica CR$Eguite con attrezzo tipo
Pagani.

> n. 1 prove sismica in foro down-hole.

Scopo dell'indagine e quello di:

> ricostruire la stratigrafia locale;
> determinare le caratteristiche fisico-meccanichaaigeni;

» verificare I'idoneita dell'area la progetto di lattazione;

La planimetria con I'esatta ubicazione della canmaageognostica e le sezioni geologi-
che sono riportate in Tavola 1, mentre le colornnatigrafiche dei sondaggi, i risultati
delle prove di laboratorio ed i grafici relativialprove penetrometriche statiche sono al-

legati a fine relazione.
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Normativa e raccomandazioni di riferimento

Circolare del Ministero dei lavori Pubblici, n. 3797 « Istruzioni per il progetto, esecuzione e collaudo

delle fondazioni».
Legge del 2/2/1974 n. 64Provvedimenti per le costruzioni con particolargrizioni per le zone sismi-

che».
Circolare del Ministro dei LL.PP. n. 30483 del 24/81988«lstruzioni riguardanti le indagini sui terreni e

sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali elelslcarpate, i criteri generali e le prescriziosi [a progetta-
zione, l'esecuzione e il collaudo delle opere diesgno delle terre e delle opere di fondazione».
Circolare 9 gennaio 1996 n. 218/24/8 Legge 2 febbraio 1974, n. 64. Decreto del Mioistei Lavori

Pubblici 11 marzo 1988. Istruzioni applicative peeredazione della relazione geologica e dellazietse
geotecnica».

D.M. 16.96«Norme tecniche per le costruzioni in zone sisemch

D.M. 11.3.88«Norme tecniche riguardanti le indagini sui tereesulle rocce, la stabilita dei pendii natura-
li e delle scarpate, i criteri generali e le pr&goni per la progettazione, I'esecuzione ed ill@adlo delle
opere di sostegno delle terre e delle opere didpiothe» e successive istruzioni».

A.G.I. 1977 «Raccomandazioni sulle programmazione ed esecudielieeindagini geotecniche».

UNI ENV 1997 - 1 03.97 EUROCODICE #«Progettazione geotecnicax.

D.G.R. n. 350, 17.03.0&Piano Stralcio di Bacino per 'assetto idrogeaoglei bacini di rilievo regiona-

le».

D.G.R. n. 112, 02.05.07 «Indirizzi per gli studi di micro zonazione sismica in Emilia Romagna

per la pianificazione territoriale e urbanistica ».

P.T.C.P. Allegato 2 «Elementi di sismicita dell’area Forli-Cesena ai fini del Piano Territoriale di
coordinamento Provinciale ».

Gruppo di Lavoro MPS (2004) «Redazione della mappa di pericolosita sismica prevista
dall’Ordinanza PCM 3274 del 20/3/03. Rapporto conclusivo per il Dipartimento della Protezione
Civile, INGV, Milano-Roman».
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2.UBICAZIONE

L'intera area in oggetto ricade nel Foglio 100 Fdella carta I1.G.M. scala 1: 25.000 &
ubicata a Nord della citta di Cesena in localitavesestina, nei pressi dell’ uscita del
casello di Cesena Nord e si sviluppa all'internopdrzioni di territorio attualmente

destinato ad uso agrario.

3.NOTE DI MORFOLOGIA, IDROGRAFIA E GEOLOGIA

L’intera area fonte di studio (che si sviluppa athlguota compresa tra 23 + 24 m

s.l.m.m.) e situata in un’area morfologicamentaegygiante di natura fluviale.

L’idrografia principale € controllata dal Torreravio che scorre a Ovest della stessa; in
particolare la proprieta ne e posta in sinistragdafica e ad una distanza compresa tra
circa 1.500 + 2.000 m.

Un secondo elemento idrografico di minore imporéa@zappresentato da un fosso privo
di nome che scorre all’ interno dell’ area, in @iosta del confine Est che a Nord si im-

mette nel Torrente Bevano.

Alla luce di quanto sopra si attesta che la gealaoigill’'intera area e caratterizzata da de-
positi continentali di origine fluviale (ascrivibiéll’ Olocene) e pertanto la litologia piu
superficiale del territorio in esame e contraddistida alluvioni costituite da argille sab-

biose e sabbie argillose.

Come si evince dallo stralcio del piano di ass&itogeologico proposto dalla Regione
Emilia-Romagna riportato in allegato, I'intera Ie#tazione non ricade all'interno di aree
attualmente sottoposte a vincoli idrogeologici,tgeto I'intervento di progetto proposto

non comporta, a tal proposito, vicoli costruttivi.

Rif.1468/b — Nov. 2008 — Cesena Golden ed altri

- ‘



Studio Associato Dott. Caturani & Dott. Mariani

4.CAMPAGNA GEOGNOSTICA

Al fine di ricostruire la stratigrafia superficiale determinare le caratteristiche
geomeccaniche dei terreni di fondazione sono tatizzati nel mese di Marzo 2006 n. 3
sondaggi eseguiti con il metodo della rotazionaretaggio continuo con carotiere semplice
del diametro 101 mm (con acquisizione di n. 3 camgndisturbati di terreno), n. 7 prove
penetrometriche statiche CPT e n. 3 prove sta@fPi€E eseguite con attrezzo tipo Pagani
con spinta massima pari a 20 t.

Tutte le indagini geognostiche, sono state condiatiie dittaGEOEMME2di Rimini.

Tutte le tipologie d’'indagine (disposte come innutaetria campagna geognostica in scala
1: 1000 riportata in Tavola 1) sono state condalitgnterno della proprieta e sono state

spinte sino ad una profondita massima rispetttubde piano campagna di 20.0 m (S2).

Fino alla profondita indagata sono stati rinvertatreni alluvionali costituiti da argilla

sabbioso-limosa, limo argilloso-sabbioso e/o salsaibbie argillose.

All'interno dei i fori di sondaggio sono stati aljgiati, tre tubi piezometrici aperti di cui

guello con maggior profondita alloggiato nel sorgiag2 che risulta essere di metri 18.00
al fine di rilevare la profondita del livello steti della falda.

L'intercapedine foro di sondaggio/tubo e stata pien con ghiaietto fine, mentre la

porzione sommitale e stata cementata al fine dinedo strumento dall’ambiente esterno
ed in particolare dall'infiltrazione superficialel dcque provenienti da precipitazioni

atmosferiche.

Il livello statico da misure effettuate risulta @ws compreso tra -0,50 e -0,70 m rispetto

piano campagna.
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5.STRATIGRAFIA

| sondaggi, ubicati come da planimetria allegatdasd:1.000 hanno fornito le seguenti

stratigrafie:

SONDAGGION. 1

dal p.c.

da

da

da

da

da

da

da

da

da

-1, 10 m

-1,50 m

-3,60 m

-5,60 m

-6,00 m

-8,00 m

-9,30 m

-9,70 m

-10,50 m

a

-0,80 m

-1,50 m

-3,60 m

-5,60 m

-6,00 m

-8,00 m

-9,30 m

-9,70 m

-10,50 m

-11,10 m

terreno agrario;

sabbia, sabbia limosa di eolapcciola-
ocraceo;

limo argilloso-sabbioso a medbnsistenza
plastico, di colore nocciola con punti carbo-
niosi, calcinelli (talora anche grossolani) e
spalmature sabbiose ocracee;

sabbia di colore nocciolatgragpn intercala-
zioni argillosa plastiche e spalmature sabbiose
ocracee;

argilla debolmente sabbiosasaa consisten-
za plastica di colore nocciola;

argilla a bassa consistenastigh di colore
grigio con intercalazioni sabbiose e rari inclusi
carbonatici;

argilla di colore grigio scptastica con pre-
senza di legno fossile;

argilla sabbiosa a media stersia plastica di
colore grigio chiaro;

sabbia di colore grigio ecuarcalazioni argil-
lose plastiche;

sabbia di colore noccioteciola-grigio con
rare intercalazioni argillose plastiche;
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da -11,10 m a -13,60 m  argilla a media consistgiastica di colore
nocciola-grigio con intercalazioni sabbiose
nocciola-ocracee e presenza di punti carbonio-
Si nerastri;

da -13,60 m a -15,00 m  argilla a media-buona cterszs plastica di

colore grigio con punti carboniosi nerastri;

SONDAGGIO N. 2
dal p.c. a -0,50m terreno agrario;

da -0,50 m a -3,60 m limo argilloso a media coesiga plastico, di
colore nocciola con punti carboniosi, calcinelli
(talora anche grossolani) e spalmature sabbio-
se ocracee;

da -3,60 m a -5,00 m argilla limoso-sabbiosa a p¥edona consi-
stenza plastica di colore nocciola-grigio;

da -5,00 m a -5,90 m sabbia con intercalazionillasg plastiche di
colore nocciola-grigio e spalmature sabbiose
ocracee;

da -5,90m a -7,00m argilla a bassa consistenastigh di colore
grigio con intercalazioni sabbiose e rari inclusi
carbonatici;

da -7,00 m a -8,10 m argilla a bassa consisterestigh plastica di
colore grigio con intercalazioni sabbiose e rari
inclusi carbonatici;

da -8,10 m a -9,00 m argilla di colore grigio scptastica con pre-
senza di legno fossile;

da -9,00 m a -11,50 m  sabbia di colore nocciola&cimba-grigio con
rare intercalazioni argillose plastiche;

Golden ed altri

da -11,50 m a -1250 m  argilla a media consistgiastica di colore
nocciola-grigio con intercalazioni sabbiose
nocciola-ocracee e presenza di punti carboni
si nerastri;

esena
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da

da

da

-12,50 m

-17,40 m

-19,40 m

SONDAGGIO N. 3

dal p.c.
da

da

da

da

da

da

da

da

-0,80 m

-2,50m

-3,60 m

-5,00 m

-5,90 m

-6,40 m

-7,80 m

-8,60 m

-17,40 m

-19,40 m

-20,00 m

-0,80 m
-2,50m

-3,60 m

-5,00 m

-5,90 m

-6,40 m

-7,80m

-8,60 m

-9,90 m

argilla a media-buona ctersia plastica di
colore grigio con punti carboniosi nerastri;

argilla, argilla sabbiosaetlia-buona consi-
stenza plastica di colore grigio con spalmature
sabbiose ocracee;

argilla a media consistgiastica di colore
grigio scuro;

terreno agrario e di alteragjon
sabbia, sabbia limosa di ealocciola;

limo argilloso a media coesiga plastico, di
colore nocciola con punti carboniosi, calcinelli
(talora anche grossolani) e spalmature sabbio-
se ocracee;

argilla a media-buona consisteplastico di
colore nocciola-grigio con spalmature sabbio-
se;

sabbia, sabbia limosa di eolapcciola-
grigio;

argilla debolmente sabbioaatiph di colore
grigio;

sabbia limosa a bassa conzsstelastica di
colore grigio-nocciola;

argilla a bassa consistenastigh di colore
grigio con spalmature sabbiose;

argilla di colore grigio scptastica con pre-
senza di inclusi calcitici e legno fossile;
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da -9,90 m a -10,50 m argilla di colore grigio-notz plastica con
spalmature sabbiose;

da -10,50 m a -11,60 m  sabbia di colore grigio came intercalazioni
argillose;
da -11,60 m a -12,40 m  sabbia di colore grigio-rmaccon rare inter-

calazioni argillose;

da -12,40 m a -14,20m  argilla a media consistgiastica di colore
nocciola-grigio con intercalazioni sabbiose
nocciola-ocracee e presenza di inclusi calcitici;

da -14,20 m a -15,00 m  argilla a media-buona cterszg plastica di

colore grigio con punti carboniosi nerastri e ra-
ri calcinelli;

Le penetrometrie statiche, ubicate come da plamimatlegata, hanno permesso di

schematizzare le seguenti stratigrafie:

PENETROMETRIA STATICA CPT 1

dal p.c. a -0,80 m terreno agrario e/o di altenae)

da-0,80 m a -9,00 m argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-
stenza,
(6< Rps< 23);

da-9,00 m a -10,00 m  sabbia, sabbia debolmentdloaeg mediamente
addensata;

(17< Rp< 28);
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PENETROMETRIA STATICA CPT 2

dal p.c. a -1,00 m terreno agrario e/o di altenae)

da-1,00 m a -8,60 m argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-
stenza;
(8< Rp< 24);

da -8,60 m a -10,00 m  sabbia, sabbia debolment#ioaeg mediamente
addensata;

(14< Rp< 30);

PENETROMETRIA STATICA CPT 3

dal p.c. a -1,00 m terreno agrario e/o di altenae)

da-1,00 m a -9,00 m argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-
stenza;
(8< Rp< 298);

da -9,00 m a -10,80 m  sabbia, sabbia debolment#ioaeg mediamente
addensata;

(10 Rp< 33);

da-10,80m a -15,00 m  argilla, argilla limoso-d9abha a bassa-media con-
sistenza;
(9 Rp< 29);
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PENETROMETRIA STATICA CPT 4

dal p.c. a -0,80 m terreno agrario e/o di altenae)

da-0,80 m a -9,20 m argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-
stenza;
(7< Rps< 15);

da-9,20 m a -11,60 m  sabbia, sabbia debolment#ioaeg mediamente
addensata;
(17 Rp< 33);

da-11,60m a -15,00 m  argilla, argilla limoso-d9abha a bassa-media con-

sistenza;

PENETROMETRIA STATICA CPT 5

(13< Rp=< 31);

dal p.c. a -0,80 m terreno agrario e/o di altenae)

da-0,80 m a -8,80 m argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-
stenza;
(7< Rp< 20);

da -8,80 m a -10,00 m  sabbia, sabbia debolmentdloaeg mediamente

PENETROMETRIA STATICA CPT 6
dal p.c. a -1,00 m

da-1,00 m a -8,60 m

addensata;
(21< Rp=< 31);

terreno agrario e/o di altenae)

argilla sabbioso-limosa, lirmamilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media con
stenza,
(9 Rps< 23);
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da -8,60 m a -10,00 m  sabbia, sabbia debolmentdloaeg mediamente
addensata;
(17< Rp< 46);

PENETROMETRIA STATICA CPT 7

dal p.c. a -1,00 m terreno agrario e/o di altenae)

da-1,00 m a -8,80 m argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-
stenza;

(10 Rp< 29);
da -8,80 m a -10,00 m  sabbia, sabbia debolmentdloaeg mediamente

addensata;
(19< Rp=< 31);

Vengono inoltre allegati i risultati di una proviatica CPT 1 effettuata nel mese di Mar-

z0 2005 che aveva fornito i seguenti risultati:

PENETROMETRIA STATICA CPT 1

dal p.c. a -0,60 m terreno agrario e/o di altenae)

da -0,60 m a -9,20 m argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-
stenza;
(7= Rp< 22);

da-9,20 m a -11,00 m  sabbia, sabbia debolment#ioaeg mediamente
addensata;

(20< Rp< 38);

da-11,00m a -17,00 m argilla, argilla limoso-sabh a bassa-media con-
sistenza,
(14< Rps< 29);
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Le tre prove penetrometriche con punta elettriaanbdornito rispettivamente i seguenti

risultati:

PENETROMETRIA ELETTRICA CPTE 1

dal p.c.

da-1,00 m

da-9,20 m

a

a

a

-1,00 m

-9,20 m

-10,00 m

terreno agrario e/o di altenae)

argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso

e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-

stenza;
(4< Qc< 20);

sabbia, sabbia debolmentdoaeg mediamente
addensata;
(16 Qcx< 24);

PENETROMETRIA ELETTRICA CPTE 2

dal p.c.

da-1,00 m

da-8,50m

da-11,30 m

a

a

a

a

-1,00 m

-8,50 m

-11,30 m

-15,00 m

terreno agrario e/o di altenae)

argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso

e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-

stenza;
(4= Qc< 13);

sabbia, sabbia debolmentdoaeg mediamente
addensata;
(7< Qcs 39);

argilla, argilla limoso-sabh a bassa-media con-

sistenza;
(7< Qc< 18);
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PENETROMETRIA ELETTRICA CPTE 3

dal p.c. a -1,00 m terreno agrario e/o di altenae)

da-1,00 m a -9,20 m argilla sabbioso-limosa, liramilloso-sabbioso
e/o sabbia, sabbia argillosa a bassa e media consi-
stenza;
(6< Qc<15);

da -8,50 m a -11,30 m  sabbia, sabbia debolment#ioaeg mediamente
addensata;

(18< Qc< 57);

| dati acquisiti durante la campagna geognostiaao sstati correlati in n. 5 sezioni

litostratigrafiche disposte come da planimetriagdita (vedi Tav. 1).

In particolare prendendo in riferimento I' aredattizzazione si puo affermare che le due
sezioni principali A-A e B-B si sviluppano orizzaimente (con direzione Ovest-Est),
mentre le tre sezioni secondarie C-C, D-D e E-Bswsluppano verticalmente (con

direzione Nord-Sud).

Dall’elaborazione delle prove penetrometriche el possiamo suddividere il terreno
investigato in tre livelli principali, escludendouejlo caratterizzato da uno spessore

superficiale di circa 0.50 + 1.00 m di terreno aigra

Il primo fino alla profondita di 8.60 + 9.90 m risgpo I'attuale p.c. € caratterizzato da una
bassa e media consistenza, contraddistinto daialatalluvionale a granulometria fine, a%

litologia limoso-argilloso-sabbiosa.
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All'interno di tale strato, come si evince dal geaf penetrometrico della resistenza alla
punta R riportato nel sottostante grafico 1 (I’ unita disora & stata trasformata da kgfem
in kPa), si notano valori di&=compresi tra 1000 e 2000 con picchi massimi gi2B00
(CPT 7) legato ad un maggior contenuto di sablpigaehi minimi di R-600 (CPT 1).

Segue poi sino alla profondita di 10.00 + 12.40ispatto I'attuale p.c. il secondo livello
contraddistinto da materiale alluvionale mediamexddensato a granulometria media, a

litologia sabbiosa con rare intercalazioni argélos

All'interno di tale strato, come si evince dal geaf penetrometrico della resistenza alla
punta B, si notano valori di Rcompresi tra 1500 kRa3000 kPa con picchi massimi di R
4600 kPa (CPT 6) e picchi minimi dpR400 kP4CPT 4).

Infine si rinviene il terzo livello, caratterizzatsedimenti alluvionali fini, a litologia
argilloso-limoso-sabbiosa, a partire dalla proftgaaninima di -11,80 m in CPT 1 (marzo
2005) e massima di -12,40 m in e CPT 4 in poi, \c@ori di R, compresi tra 1800 kRa
2500 kPa e picchi massimi dpR000 kPa (CPT 4) e picchi minimi dpB00 KPECPT 3).
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Resistenza alla punta Rp (kg/cmq)
40 60 80
—e—CPT1
CPT2
CPT3
g CPT4
S
o
= —&— CPT5
©
/‘(E
g —e—CPT6
°
a
. R —+—CPT7
——CPT1 (Marzo
05)
Grafico 1

Dal grafico sopra riportato € possibile ricavaregunzione delle singole resistenze alla
punta misurati nell’ ambito degli strati coesivariddamento della coesione non drenata
Cu lungo le verticali (vedi grafico 2) prendendo iferimento la seguente correlazione
empirica che lega in modo direttamente proporzeitelresistenza non drenatadon la
resistenza alla punta-R

C - qC _O.VO
! N
k
dove:
Jc = resistenza alla punta misurata nella prova CPT
Oy, = tensione verticale totale;

Z
1

fattore empirico assunto paria 17
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Coesione non drenata Cu (kg/cmq)

2

——CPT1

CPT2

CPT3

CPTZ

—=— CPT5

——CP[T6

Profondita dal p.c. (m)

—— CPT1 (Marzo

10 = —

12

14

16

)

Dalla lettura del grafico si puo identificare cheaiori della G fino alla profondita varia-

Grafico 2

bile tra -4,00 -6,40 metri variano mediamente B&Ba e 100 kPa.

Successivamente i valori della Cu si riducono nait@ente e risultano compresi tra 20

kPa e 40 kPa.

Segue poi il livello sabbioso con rare intercalazergillose moderatamente addensato.

(I
~
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6.PROVE DI LABORATORIO

Durante I'esecuzione dei due sondaggi meccaniar@aggio continuo sono stati prelevati
un totale di n. 3 campioni indisturbati tramite gaomatore a pareti sottili tipo Shelby.

Le fustelle sono state catalogate e sigillate @affina in modo tale da preservare i terreni
ivi contenuti da eventuali agenti esogeni che neelidbero potuto modificare le
caratteristiche fisiche e meccaniche.

Successivamente | campioni sono stati sottopostprave  presso il laboratorio

geomeccanici di Pesaro.

Le analisi di laboratorio hanno permesso di defiper ciascun campione:

e Caratteristiche Fisiche;

» Distribuzione Granulometrica;
e Limiti di Consistenza;

* Classificazione;

* Taglio Diretto;

* Edometrica.

Per avere un quadro dettagliato delle singole preveimanda alla consultazione
dell’'allegato “prove di laboratorio” riportato ang relazione mentre a seguire se ne ripor-

ta un riassunto schematico.

= CAMPIONE S1-C1
Questo campione é stato prelevato tra le profordiit®,00 +~ -3,60 m (rispetto I'attuale

piano campagna) durante I'esecuzione del sond&fgio

» Litologia:
Il campione e costituito da limo argilloso di ca@anarrone, compatto, plastico con tracc

di sostanza organica.
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* Granulometria:

Ghiaia = 0.00 %
Sabbia = 040 %
Limo = 99.60 %

Limo Argilloso compatto e plastico - Q5 (AGI ‘77)

100
80 il =m—
=
— B0 ¢ mESES
2
=
o
8 40 f il
o
o Rl 1 L WL L 1
100,000 10,000 1,000 0,100

0,010

Diametro granuli

[mm]

0,001

Grafico 3 Diagramma di Classificazione (S1-C1)

* Limiti di Atterberg:

Limite di plasticita Wp = 43.0%

Limite di liquidita wi 68.0%
Indice di plasticita Ip = 25.0
Indice di Consistenza Ic = 1.46
Indice di liquidita Il =-0,46

Utilizzando la carta di plasticita di Casagrande chrrela limite di liquidita e indice pla-

stico, il campione in oggetto ricade nel campoppatenenza MH - OH (limi inorganici

ad alta compressibilita ed argille organiche con-\%0).

(I
(o]
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60

N
o

Indice Plastico IP (%)
S

0 20 40 60 80 100

Limite Liquido WI (%)

Grafico 4: Carta di plasticita
* Taglio Diretto:

Coesione Intercetta ¢ =14.80 kPa
Angolo di Resistenza al Taglio ¢ =23.0°

* Prova edometrica:

Modulo Edometrico (49,0 - 98,1 kPa) 3846
Modulo Edometrico (98,1 - 196,1 kPa) 4509
Modulo Edometrico (196,1 - 392.3 kPa) 6538

= CAMPIONE S2-C2
Questo campione e stato prelevato tra le proforaiitd,00 + -3,60 m (rispetto I'attuale

piano campagna) durante I'esecuzione del sond&jio

» Litologia:
Il campione e costituito da limo argilloso di caanarrone, compatto e poco plastico.
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* Granulometria:

Ghiaia = 020 %
Sabbia = 0.60 %
Limo = 99.20 %

Limo Argilloso compatto e poco plastico - Q5 (AGT)

100 - = e
| I||“ \I‘II [‘VTll
A A1
80 ({11 - i]l e |
ry
a
2
§ 40 Hrtr
20 H4-+H++—
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Diametro granuli [ mm ]

Grafico 5 Diagramma di Classificazione (S2-C2)
e Limiti di Atterberg:

Limite di plasticita Wp =28.0%

Limite di liquidita Wl =41.0%
Indice di plasticita Ip =13.0
Indice di Consistenza Ic  =0.55
Indice di liquidita Il =0,45

Utilizzando la carta di plasticita di Casagrande cbrrela limite di liquidita e indice pla-

stico (vedi grafico 4), il campione in oggetto deanel campo di appartenenza ML - OL-

(limi inorganici a media compressibilita e limi argci con 3&W,_ < 50).
* Taglio Diretto:

Coesione Intercetta ¢ =7.70 kPa
Angolo di Resistenza al Taglio ¢ =25.1°
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* Prova edometrica:

Modulo Edometrico (49,0 - 98,1 kPa) 4561
Modulo Edometrico (98,1 - 196,1 kPa) 5685
Modulo Edometrico (196,1 - 392.3 kPa) 7332

= CAMPIONE S3-C3

Questo campione é stato prelevato tra le profordiit®,00 +~ -3,60 m (rispetto I'attuale

piano campagna) durante I'esecuzione del sond&f)jio

» Litologia:

Il campione é costituito da limo argilloso di caanarrone, compatto, plastico, con trac-

ce di sostanza organica.

* Granulometria:

Ghiaia = 050 %
Sabbia = 160 %
Limo = 979 %

Limo Argilloso compatto e plastico - Q5 (AGI ‘77)

100,000 10,000 1,000

:HH' LI
2 N 1
L. \' ‘MH lit

fle L l{\""'___'m\_’ﬁ

-

T T —
I |

i

\H HHHJ

|l

N
L

Diametro granuli [ mm ]

0,001

Grafico 6 Diagramma di Classificazione (S3-C3)
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e Limiti di Atterberg:

Limite di plasticita Wp = 33.0%

Limite di liquidita wi 49.0%
Indice di plasticita Ip = 16.0
Indice di Consistenza Ic = 1.16
Indice di liquidita Il =-0,16

Utilizzando la carta di plasticita di Casagrande cbrrela limite di liquidita e indice pla-

stico (vedi grafico 4), il campione in oggetto deanel campo di appartenenza ML - OL

(limi inorganici a media compressibilita e limi argci con 3&W,_ < 50).

e Taglio Diretto:

Coesione Intercetta ¢ =10.2kPa
Angolo di Resistenza al Taglio ¢ =24.8°

* Prova edometrica:

Modulo Edometrico (49,0 - 98,1 kPa) 14010
Modulo Edometrico (98,1 - 196,1 kPa) 5029
Modulo Edometrico (196,1 - 392.3 kPa) 6538
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{.CARATTERISTICHE GEOMECCANICHE DEI TERRENI

Sulla base di tutti i dati sin qui riportati, i teni possono essere schematicamente suddivisi

in tre litotipi principali (escludendo lo spessdigerreno agrario e/o di alterazione:

Litotipo “a” Da -0,50 +-1,00 m a -8,606--10,50 m

E’ caratterizzato da terreni di natura alluvionaestituiti litologicamente da argilla

sabbioso-limosa, limo sabbioso-argilloso e/o sagbbaébbia argillosa a bassa e media
consistenza.
Cautelativamente si possono attribuire a talelbviedeguenti parametri:

peso di volume y =18 +19 kN/mi

angolo di resistenza al taglio ¢ = 23°-25°

coesione intercetta c7+15 kPa

coesione non drenata u&50+100 kPa

modulo edometrico E =3500 +~5000 kPa
Litotipo “b” Da -8,60 =-10,50 m a -10,66--12,40 m

E’ caratterizzato da terreni di natura alluvionaestituiti litologicamente da sabbia
addensata con rare intercalazioni argillose.

A tale livello si attribuiscono i seguenti parameggotecnici.

peso di volume y =19 kN/nd
angolo di resistenza al taglio ¢ =27°-30°

Litotipo “c” Da-10,60+-12,40 m a -15,06--20,00 m

E’ caratterizzato da terreni di natura alluvionadstituiti litologicamente da argilla, argilla

limoso-sabbiosa a medio-buona consistenza.

A tale livello si attribuiscono i seguenti paramggotecnici.

peso di volume y =18+19 kN/m
angolo di resistenza al taglio ¢ = 20°-25°

coesione intercetta =0+20 kPa
coesione non drenata v& 30+100 kPa
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8.FONDAZIONI

Per l'esatta definizione delle tipologie di fondam piu idonee, nonché per la

determinazione dei relativi carichi ammissibili,renanda agli studi geologici di dettaglio
per la costruzione di ciascun corpo di fabbrica (sdifici per uso residenziale sia

capannoni per uso industriale) ai sensi del D.M3/88.

La tipologia di fondazione sara determinata sulisebdelle opere da realizzare e quindi dei

carichi applicati al terreno.

Considerando I' assenza di un substrato compapi@fandita facilmente raggiungibile,
la presenza di terreni compressibili e la posiziatela falda prossima al piano
campagna, in linea di principio si prevedono fonolazprofonde quali pali trivellati o

pali battuti.

9.STRADE E PIAZZALI

Le strade di lottizzazione, nonché i piazzali degsli opifici, saranno realizzati sullo stra-
to costituito da terreno di riporto appartenenta elasse A6 — A7 della classifica CNR-
UNI 10006.

Per il materiale dsottofondoil modulo di compressibilita Mnell'intervallo di carico
0.05:0.15 N/mnf non dovra essere inferiore a 20 N/fmentre la densita relativa non

dovra essere inferiore al 95 % della densita AASHanhdard.

In caso cid non fosse possibile sara necessarae@eocalla bonifica del terreno o median-

te sostituzione dello stesso o mediante stabilisnazcon calce.

Il materiale derilevati dovra appartenere alle classi AAL3 della classifica CNR-UNI
10006.

In alternativa anche in questo caso si potrannizdare materiali argillosi stabilizzati
con calce.

Il modulo di compressibilitd Mnell'intervallo di carico 0.150.25 N/mnf non dovra es-
sere inferiore a 80 N/mm

Una volta rispettati questi parametri potranno esseesi i successivi strati bituminosi di

base, di collegamento e di usura.

N
ol
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10.SISMICITA’ DELL'AREA

Con riferimento alle norme tecniche vigenti, checgblinano le costruzioni in zone si-
smiche, il territorio comunale di Cesena, e classi® come zona di 22 categoria con un

grado di sismicita S = 9.

Sulla base del Decreto Ministeriale 16/01/1996aaslo specifico poiché vi sono depositi

alluvionali maggiori a 20 m si puo utilizzare urefficiente sismico pari & = 1.Q

10a CATEGORIA DI SUOLO

Sulla base delle Norme tecniche per le costruzibM 14/09/05), il terreno pud essere
classificato di tipo D:
“Depositi di terreni granulari da sciolti e poco aglisati oppure coesivi da poco a me-

diamente consistenti caratterizzati da valori dii¢180 m/sec (<15, C,<70 kPa)”

11. MICROZONAZIONE

Lo studio e stato condotto secondo quanto indinattallegato A della suddetta D.G.R.

112 punto 4 — Secondo livello di approfondimento.

11.1.DATI GENERALI DI SISMICITA’

L’Ordinanza PCM del 20 marzo 2003 n.3274 con I'Klha definito la mappa di pericolo-
sita sismica dell’'ltalia in termini di accelerazéomassima del suolo con probabilita di ecce-
denza del 10% in 50 anni (Fig.1).
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Fig.1 — Mappa della pericolosita sismica del territorio nazionale

Con la medesima Ordinanza si & proceduto ad unzaralassificazione delle zone sismiche
(Fig.2)

':," Rif.1468/b — Nov. 2008 — Cesena Golden ed altri



Studio Associato Dott. Caturani & Dott. Mariani
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Fig.2 — Mappa delle zone sismiche

Fino al 2002 la zonazione sismo genetica ZS4 ziesdh da Scandone ed altri nel 1996, ha
rappresentato il punto di riferimento per la maggarte delle valutazioni di pericolosita si-
smica nell’area italiana.

Studi piu recenti in materia di sismo genesi hagvidenziato alcune inconsistenze di tale
modello di zonazione, per cui si &€ convenuto degligre una nuova zonazione ZS9 (Fig.3).
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Fig.3 — Zonazione sismo genetica ZS9

La fig.4 riporta i principali terremoti registrain Emilia Romagna con indicazione

dell'intensita misurata in Magnitudo Richter e dgirofondita.

Imimagini @2008 TarraMetrics - Termini e condizionl d'uso |

Seno mappatl 255 terremaoti
con M>=3.0

Eventl con M>=5.0: 3
Eventi con 4.0<=M<5.0: 28
Eventl con 3.0<=M<4.0; 264

Magnitudo Richter  Profandita
ik M>=35.0 0
18
[0 so<=m=<s0 »
190
[=3 30<=M<4l 600 km

DATA PORTAL CNT INGY
A cura dl Stefano Vinc
& Fawzl Doumaz - Credits

Fig.4 principali terremoti registrati in Emilia Romagna
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11.2. SISMICITA’ DELLA PROVINCIA DI FORLI - CESENA

Il territorio Provinciale di Forli - Cesena ri@adertanto nella fascia color ocra di Fig.1 con
accelerazione massima al suolo compresa tra 0.07206 g ed € ubicata nella fascia sismo
genetica n.914 (fig.5).

2

Fig.5 Zonazione sismo genetica ZS9 per il Nord Italia

La fascia sismo genetica 914 appartiene all’Are@efpmino settentrionale e centrale che
copre le zone sismo genetiche che vanno dal nl®23a

Le zone 913, 914 e 918 risultano dalla scomposezateila fascia che da Parma si estende
fino all’Abruzzo. In questa fascia si verificanareamoti prevalentemente compressivi nella_
porzione nord-occidentale e probabilmente disténsella porzione piu sud-orientale.E
L'intera fascia € caratterizzata da terremoti stocthe raramente hanno raggiunto valor

molto elevati di magnitudo.

Cesena Golden e

L'allegato 2 del PTCP della Provincia di Forli -s€ea contiene al suo interno interessanti |
elementi nella valutazione della pericolosita stend base regionale (PS).
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Questa ha fornito valori di accelerazione orizzientiapicco (PGA) per un periodo di 474

anni (ovvero con un probabilita di eccedenza d&b 950 anni) che si attestano attorno ai

200 cm/é per Cesena.

Di seguito (Fig.6) si rappresentano gli spettrigpposta a probabilita uniforme calcolati per

Forli e Cesena (con smorzamento del 5%)
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w L o s}
fu o =) [
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[
us]
[==1

100}

T T
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|
05 1 15 pi 25 3
Periodo, T [s]

35

Fig.6 — Spettri di risposta a probabilita uniforme (PTCP all.2)
Il grafico evidenzia la presenza di un picco intoen0,2 s piu marcato per Forli rispetto a

Cesena.

Lo studio allegato al PTCP riporta anche gli effditsito in funzione dell'intensita di

Housner (SI) normalizzata rispetto al valore minioti@nuto per I'area (Fig.7) .

| valori risultano compresi tra 1 e 1.15 aumentaddsud-ovest verso nord-est ossia pr

cedendo da Cesena verso Forli.

In particolare Cesena e caratterizzata da vatonpesi tra 1.06 e 1.07.

w
-
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Fig.7 Mappa degli effetti di sito in termini di intensita di Housner (PTCP all.2)

Lo studio allegato al PTCP ha quindi integratoti dalativi all’analisi degli effetti di sito
con l'analisi della pericolosita sismica a scalgisaale (PS). Lo scuotimento in superfi-
cie é stato calcolato impiegando in ogni punto wiardi riferimento scalato sul valore
della PGA ottenuto dalla PS.

| risultati sono rappresentati in fig.8 dove i valkalcolati di S| mostrano un aumento an-

cora piu marcato andando da Cesena verso Foriapds da 42 cm a 54 cm.
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Fig.8 Mappa delle intensita di Housner (PTCP all.2)
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11.3 MICROZONAZIONE SISMICA

Dopo aver analizzato gli elementi macrosismiciaagii, di seguito si cerchera di fornire
gli elementi atti a caratterizzare dal punto ditavisismico i terreni prossimi all’area di

lottizzazione.

L’indagine geologica ha evidenziato una situaziesteemamente omogenea del territorio
caratterizzato da un’alternanza di depositi fimh{le argille) e depositi piu grossolani
(sabbia).

Detta omogeneita, evidenziata dalle prove CPT (gediico 1 pag.16) ha permesso di
valutare sufficiente eseguire una sola prova dteggio sismico in foro down-hole.
La prova, che si riporta integralmente in allegdta,permesso di registrare la velocita

delle onde di taglio ¥o nei primi 30 metri di terreno.
La registrazione é stata eseguita con l'ausiliordgeofono triassiale da foro.

Per la definizione dell'azione sismica di progetisensi del’lOPCM 3274/03 e successi-
ve integrazioni e modificazioni, la velocita megianderata di propagazione delle onde
di taglio nei primi 30 m di profondita e calcolatan la seguente espressione:

30

h;
Zl=1,N Vi

1,30 =

Sostituendo si ottine Vs30 = 200 m/sec per cuieSodise delle Norme tecniche per le co-
struzioni (DM 14/09/05), il terreno viene classé#to di tipo C:

“Depositi di sabbie o ghiaie mediamente addensaaegdle di media consistenza con
spessori variabili da diverse decine fino a cenndi metri caratterizzati da valori di
Vs30 compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec (1p<B0, 70<C;<250 kPa)”

w
~
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La stratigrafia desunta sia dalle indagini geoguobsteseguite, sia dai dati bibliografici
mostra quindi che siamo in presenza di un’alteraahzabbie e peliti con substrato pro-
fondo anche piu di 100 m che ci colloca nell’alega?2.2 della delibera regionale n.112
del 02/05/2007 nella classe PIANURA 2.

Per cui ottenuta una velocita delle ondgo¥ 200 m/sec otteniamo i seguenti valori di
Fattore di amplificazione sismica F.A.

FA.-P.GA. =15

F.A.— INTENSITA’ SPETTRALE 0.1s<To0<0.5s18

F.A. - INTENSITA’ SPETTRALE 05s<To<1.0s2.5

Tali valori sono da considerarsi omogenei su ttataa oggetto di lottizzazione.

11.4 VALUTAZIONE EFFETTI TOPOGRAFICI

Essendo I'area caratterizzata da una inclinazioediarinferiore a 15° ('area € pianeggian-

te) la verifica puo essere omessa ai sensi delijatb A2 punto A2.2

11.5 VALUTAZIONE PRELIMINARE SULLA LIQUEFAZIONE

Il fuso granulometrico ricavato dalle prove di ledtorio non rientra tra quelli a rischio di

liquefazione di cui alla Fig.1 dell’allegato A3.
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12.CONCLUSIONI

Sulla base degli studi eseguiti I' area risultaniei® dal punto di vista geologico

all'intervento previsto in progetto.

Il terreno € costituito per i primi 20.00 metri dapositi alluvionali di natura argilloso-

limosa a media e bassa consistenza.

La falda e risultata essere prossima al piano cgngpa
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ALLEGATOI1

STRALCIO DI P.R.G. fuori scala

CARTA GEOLOGICA scala 1: 25.000

CARTA DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO fuori scala



Stralcio di P.R.G.
Comune di Cesena (FC)

Area in esame

Aree di frasrmazione {arl. 42)  residenzide [Z] produttivo [ |

AT1 | inteme al tessuti urhani {art. 43) di connessione dei margini urbani {ar. 47)
AT? | dirqudificazione urtbana {ar. 44) di valorizzazione paesagg stica-ambientale {art. 48)

AT3 | dicinluraa destinazione residenziale {art. 45) di riqualificazione paesaggistica-ambientde {art. 49)

di cinlura a destinazione prevdentemente
palifunzionale {art. 46)

di cinlura a destinaziane palifunziande

a prevalenza commerciale {art. 46 bis)

AT:

EIHIEIE

AT4




Carta Geologica scala 1 : 25.000

L] e Rl
\.jﬁl '.“"’R//?M'"-’m{n;:ﬂ % " ’.-. ‘4 i £?1 /i

» _. ‘xff 1

i e Tornhh six s
(P L v P e
f’li\/</< P i :'1"1' v Sestie
o u xzu,,—h fa B g 3 e i
= s - 2

N e
. ™ N

i =
3) K. ‘\,

‘:(Mh e
—;:,j ﬂ'b'a Calubla -
0 [l d
':_ Pirdeini) - =

v ‘__n,_‘. '?Adﬂ}abru;a sete=stnl
' fﬂm_“ik

O Area in esame

Litologia di superficie (pianura)

5 sa a

% s : sabbie
7 sa; sabbie argillose e argille sabbiose.
a : argille, argille siliose, 1alora torbose.

Olocene




REGIONE EMILIA-ROMAGNA

Autorita dei Bacini Regionali Romagnoli

PIANO STRALCIO PER IL RISCHIO IDROGEOLOGICO
Adottato dal Comitato Istituzionale con Delibera n. 3/2 del 03/10/2002

Approvato dalla Regione Emilia-Romagna con D.G.R. n. 350 del 17/03/2003

PERIMETRAZIONE AREE A RISCHIO IDROGEOLOGICO
TAV. 240 SE - 255 NE

fuor| scala

Area in esame

LEGENDA

Aree a rischio idrogeologico

(I 4rt. 2 ter - abveo

Art. 3 - aree ad elevata probabilita di esondazione
] Art.3-comma8

E Art. 3 - comma I lettera b - fascia a maggiore pericolosita
ﬁ Art. 3 - comma I lettera b

_:l Art. 3 - comma I letteraa

Art. 4 - aree a moderata probabilita di esondazione

Art. 4 - comma 3

Art, 4 - comma 2

Art. 6 - aree di potenziale allagamento

Art. 5 - aree a bassa probabilita di esondazione
Limite Unita Idromorfologiche El i
Art. 13- RI (rischio moderato}

Art. 13 - R2 rischio medio)

Art. 13 - R3 (rischio elevato)

Art. 13 - R4 (rischio molio elevato}

QUL




ALLEGATO?2

COLONNE STRATIGRAFICHE

GRAFICI PENETROMETRICI

PROVE DI LABORATORIO

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA



Localita: Cesena Nord

Committente; GOLDEN s.r.l.

[ Via Roma, 22/c Montecchio (Pesaro)
Sondaggio: S1 ' ' ' tel. e fax 0721.497593
Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 110 mm p.iva:01367010418
Quota' e-mail sg@netco.it

Data ultimazione: Marzo 2006

Studio Associato di Geologia
dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani

o ) e
o © © c — =
— = T (=) c [}
c o = o Q£
< o o= 3] X5 o ©
@© © © ] IS o= Q o
&) = =] o @ oD S @©
7} o ] o O a - [ L
K ™ terreno agrario
\\V//
| o0 M s 0.70
’ Rl sabbia, sabbia limosa di colore nocciola-ocraceo —
150 e — . . . — . .
X = limo argilloso a media consistenza plastico di colore nocciola con punti L 30
\~==~ . — carboniosi, calcinelli (talora anche grossolani) e spalmature sabbiose ocra- L 2530
=== cee |
b= s 25
o ] r 2.5-3.0
R — 3.00 —
—~ 1¢1
F3.60 fo—F— — - — - — - - 3.60 —
vl sabbia di colore nocciola-grigio con intercalazioni argillose plastiche e
] spalmature sabbiose ocracee
L 5,60 f . . —— .
6.00 27~ 7| argilla debolmente sabbiosa a bassa consistenza plastica di colore noccio- r 1.5-2.5
P BE——\a L 15
- argilla a bassa consistenza plastica di colore grigio con intercalazioni sab-
biose e rari inclusi carbonatici r 1.5-2.0
r 2.0-2.5
r 8.00 : r 1.0-1.5
' —~ _— _| argilla di colore grigio scuro plastica con presenza di legno fossile nerastro L 25-3.0
~ L 2530
030 L —
| 9'70 R | argilla sabbiosa a media consistenza plastica di colore grigio chiaro L 20
: -~ sabbia di colore grigio con intercalazioni argillose plastiche
r10.50 — - - — - — -
] sabbia di colore nocciola, nocciola-grigio con rare intercalazioni argillose
F11.10 +— e A sy plastiche
/7| argilla a media consistenza plastica di colore nocciola-grigio con intercala- L 25-3.0
»~_| zioni sabbiose nocciola-ocracee e presenza di punti carboniosi nerastri
o r 2.5-3.0
% 2.0
s r 25
ey L 25-3.0
r13.60 - - - - - — . r 2.5-3.0
argilla a media-buona consistenza plastica di colore grigio con punti carbo-
niosi nerastri r 2.5-3.0
r 2.5-3.0




Localita: Cesena Nord Studio Associato di Geologia

Committente: GOLDEN s.r.l. dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani

[ Via Roma, 22/c Montecchio (Pesaro)
Sondaggio: S2 tel. e fax 0721.497593

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 110 mm p.iva:01367010418

Quota' e-mail sg@netco.it
Data ultimazione: Marzo 2006
o @]
o w© 8 2 _ £
| = T o c g
— © - N 9 - O <
© g 2 = o Q£ ©
3 9 = 3 (S S 3 S
O e = o) @© oD S ©
7} o ] o O a - [ L
| 050 b Wl L terreno agrario 0.50
' ;f limo argilloso a media consistenza plastico di colore nocciola con punti —
ij carboniosi, calcinelli (talora anche grossolani) e spalmature sabbiose ocra- L 25.30 A -
S = cee -0-3.
jqu 15
=] L 20
C\j/j\i L300 — 2530 |
3.60 S 32 6%2—
' : g argilla limoso-sabbiosa a media-buona consistenza plastica di colore noc- ' L 30 A
A ciola-grigio L ) ]
SR 3.0-3.5
R L 3.0 A
r 5.00 - - — - - - - —
sabbia con intercalazioni argillose plastiche di colore nocciola-grigio e
spalmature sabbiose ocracee
F 5.90 - - - - - - -
argilla debolmente sabbiosa plastica a media consistenza di colore noccio-
la-grigio r 2.0-2.5 1
r 2.0-2.5 A
r 7.00 - - - - — - —
argilla a bassa consistenza plastica di colore grigio con intercalazioni sab-
biose e rari inclusi carbonatici r 1.5-2.0 1
r 1.5-2.0 A1
F 8.10 —1 — — - - -
| argilla di colore grigio scuro plastica con presenza di legno fossile nerastro
[~ - 2.5-3.0
r 9.00 = — - - — - — -
sabbia di colore nocciola, nocciola-grigio con rare intercalazioni argillose
plastiche
F11.50 £ . - . — . — .
/77| argilla a media consistenza plastica di colore nocciola-grigio con intercala- L ; i
S9N : > . ; D~ : 2.5-3.0
27~ "] zioni sabbiose nocciola-ocracee e presenza di punti carboniosi nerastri
AT - 2.5-3.0
r12.50 - - - - - — :
argilla a media-buona consistenza plastica di colore grigio con punti carbo-
niosi nerastri
F 2.0-3.0
F 2.5-3.0 A
F 2.0-2.5 A
F 2.0-2.5 A
F20 A
F 2.0-2.5 A
F 2.0-2.5 A
F 25 A
r17.40 —— - - - - - - - —
SFEN argilla, argilla sabbiosa a media-buona consistenza plastica di colore grigio
f con spalmature sabbiose ocracee
e L 3.0-35 18.00
g - 3.5-4.0 -
r19.40 — - - - - - —
20.00 argilla a media consistenza plastica di colore grigio scuro L 25




Localita: Cesena Nord

Committente; GOLDEN s.r.l.

Sondaggio: S3

tel. e fax 0721.497593

Studio Associato di Geologia
dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani
Via Roma, 22/c Montecchio (Pesaro)

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 110 mm p.iva:01367010418
Quota' e-mail sg@netco.it
Data ultimazione: Marzo 2006
o o
o © ol 2 —_ =
— = T (=) c [}
c o = o Q£
o o =] G X5 o ©
@© © © ] IS o= Q o
&) = =] o @ oD S @©
7} o ] o O a - [ L
K ™ terreno agrario
\\V//
| o0 M s 0.70
" .=z sabbia, sabbia limosa di colore nocciola =
F2.50 £ —— . . - — . .
L —Z—= limo argilloso a media consistenza plastico di colore nocciola con punti r 2.0-25 A
(.~ | carboniosi, calcinelli (talora anche grossolani) e spalmature sabbiose ocra- —3.00 — 2.0-2.5 ]|
=/ cee 3C3
F 3.60 = = - - - - - - — 3.60 —
- - argilla a media-buona consistenza plastica di colore nocciola-grigio con L 25.30 4
—————— spalmature sabbiose
- F 2.5-3.0 A
T L 30 |
r 5.00 — : - — - - —
i sabbia, sabbia limosa di colore nocciola-grigio
r 5.90 -—-— - - - - — L 20 |
- - argilla debolmente sabbiosa plastica di colore grigio 50
F 6.40 : — - - - — - [ : |
\/\ sabbia limosa a bassa consistenza plastica di colore grigio-nocciola
80 —————— argilla a bassa consistenza plastica di colore grigio con spalmature sabbio- L 1.0-15 4
i se
L 8.60 {— s — . — r 1.0-1.5 1
— _ - _| argilla di colore grigio scuro plastica con presenza di inclusi calcitici e
—~ legno fossile F2.5-3.0 1
"
F 9.90 — — — - - -
- - argilla di colore grigio-nocciola plastica con spalmature sabbiose
F10.50 = — — - —
w222+ sabbia di colore grigio con rare intercalazioni argilllose
111,604 __ _ . : ____
=== sabbia di colore grigio-nocciola con rare intercalazioni argillose
112,40 _ . . — — .
R argilla a media consistenza plastica di colore nocciola-grigio con intercala-
0 zioni sabbiose nocciola-ocracee e presenza di inclusi calcitici r 2.0-2.5 1
T L 2025 |
A 15
L L 2530 |
r14.20 - - - - - - — - 4.00
argilla a media-buona consistenza plastica di colore grigio con punti carbo- 25
niosi nerastri e rari calcinelli r 2.0-25 A
r15.00




Localita: Cesena Nord

Committente; GOLDEN s.r.l.

Sondaggio:

S1

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 110 mm

Studio Associato di Geologia
dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani

Via A.Benucci, 45 Pesaro
tel. 0721.202625 fax 0721.1710024

p.iva:01367010418

Quota' e-mail sg@netco.it
Data ultimazione: Aprile 2008
o () =)
- cd — +—
SRR 5 E 3| g
4 | T o N ) ~g | 2 s
c o = 'S © E
© | S = S = o ©
= O 4(—5' 3 £ X O o S
[ O 0= c o) =
O = =] o @® oD @© > @©
n o n (m) O o =< > |— L
| 0.40 L d terreno agrario
' argilla plastica di colore grigio con resti di laterizio (terreno di ri-
porto)
r 1.60 - — - - - — - —
AP sabbia limosa plastica di colore nocciola-grigio con intercalazioni
NN argillose, spalmature ocracee, presenza di calcinelli (talora anche
L 2,50 I N grossolani) e punti carboniosi nerastri
~—/=-7 limo argilloso plastico a media-bassa consistenza di colore noccio-
:\fﬁ la-grigio con spalmature ocracee, presenza di calcinelli (talora 2.0 1
~_—7~->= anche grossolani) e punti carboniosi nerastri 20 A
gecane 20 -
:\j/j\g 1.5-2.0 A1
F4.90 == - - - ——— -
L~ — limo sabbioso con intercalazioni argillose a bassa consistenza, mol-
~—"=: le, dicolore nocciola-grigio con spalmature ocracee e calcinelli talo-
="+ raanche grossolani
F6.40 m==—= — - - - —
| 6.80 & = argillalimosa a bassa consistenza di colore nocciola-grigio 1.5-2.0
' - argilla a bassa consistenza plastica con intercalazioni sabbiose di 20 A
colore grigio
grg 1.52.0 -
L 8.10 1.5-2.0 A
L — argilla plastica di colore grigio-scuro 1.5-2.0 A
F9.10 e . — — . . —— 15
L 9.40 == ggrc;;rrigﬂloso plastico di colore grigio-nocciola con punti carboniosi
% sabbia, sabbia limosa di colore grigio e nocciola. A partire da
o -10.80 presenza di intercalazioni argillose plastiche
\;/\
\/\
r11.50 e - - - - - - —
- argilla a media consistenza plastica di colore nocciola-grigio con
r12.00 /= spalmature sabbiose ocracee
— argilla leggermente sabbiosa plastica di colore grigio con punti
F12.70 += — = carboniosi nerastri e spalmature ocracee
[~ i — limo argilloso plastico a media consistenza di colore nocciola-grigio 2.0
— —— —| con spalmature sabbiose ocracee 1.5-2.0 1
1 13.80 ———— 15-2.0
' argilla a media-buona consistenza plastica di colore grigio con 25 A
punti carboniosi nerastri e spalmature ocracee con presenza di livel-
li argillosi molli 2.5-3.0 1
2.5-3.0
2.5-3.0
2.5-3.0
1.0
2.5-3.0
1.0
L 17.40 i [ 2.5-3.0
SEEK limo sabbioso e/o sabbia limosa addensata di colore nocciola con
\/\ intercalazioni argillose plastiche di colore grigio
F18.20 m——— - - - - —
—— —— limo argilloso-sabbioso plastico di colore grigio 15 A
Z - — 15 4
-19.00 o sabbia leggermente limosa addensata di colore nocciola-grigio
NN argilla plastica a media consistenza di colore grigio scuro con rari
119.90 P/ inclusi calcitici 15-2.0




Localita: Cesena Nord Studio Associato di Geologia

Committente: GOLDEN s.r.l. dott.Sergio Caturani & dott.Vincenzo Mariani
[ Via A.Benucci, 45 Pesaro

S'onda.gglo. S1 _ _ _ tel. 0721.202625 fax 0721.1710024

Tipo di sondaggio: carotaggio continuo diametro 110 mm p.iva:01367010418

Quota' e-mail sg@netco.it

Data ultimazione: Aprile 2008
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argilla plastica a media consistenza di colore grigio scuro con rari 1.5-2.0
inclusi calcitici
L 20 4
L 20 4
L 20 4
F22.10 7 - - - - — -
— _— ] limo argilloso-sabbioso plastico di colore grigio-nocciola con pre- L 2.0-25 A
—~— —~— senza di inclusi calcitici T
23.40 —
YR X sabbia limosa e/o limo sabbioso di colore nocciola con intercalazio-
N__/7\| niargillose plastiche e presenza di inclusi calcitici talora anche gros-
N X{ solani
m
m
26.20 \/\ - - - —
L sabbia addensata di colore nocciola e grigio
L 27.00 i — . . . . e a—
RN limo sabbioso plastico a bassa consistenza di colore nocciola-gri-
\/\ gio con intercalazioni argillose plastiche
m
m
F28.90 —4— - - - — - — - L i
— | argilla plastica di colore grigio con intercalazioni sabbiose 1.5-2.0
- - 15
r 1.5-2.0 A
r30.00
0.0
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Abs. quota fcm]: D
Prehole [cm]: O
Hydrostatic Line [em]: 0

Commissioner: DR. MARIANI-DR. CATURANI

Test Location: 1.cpt
Date: 11/04/2006

GEOEMME DUE S.a.s
Locality: PIEVE SESTINA

Site: 06115
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Abs, quota [em}; 0
Prehole [cm): 0

Hydrostatic Line [em]: 0

l Commissioner: DR. MARIANI-DR. CATURAN

Test Location: 2.¢pt
Date: 11/04/2008

GEOEMME DUE S.a.s

Site: 06115

Locality: PIEVE SESTINA
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j GEOEMME DUE S.a.s Commissioner: DR. MARIANI-DR. CATURANI
Site: 06115 Test Location: 1.cpt Abs. quot [cmj: 0
Locality: PIEVE SESTINA Date: 11/04/2008 Prehoie [cm): 0
Hydrostatic Line [em]: 0
J Page 1/4
Depth Qc Fs u2 Rf Tilt Speed vo u2-uo qT
[cm] IMPa] IkPa] [kPa] [%] 1 fcm/sec] [kPa] [kPa] [MPa]
] 5 1,010 0,08 15,45 0,01 0.1 1.8 0,48 14,98 1,025
10 0,823 . 0,33 -8,01 0,04 0,1 1,6 0,88 -8,99 0,825
15 0.629 6,84 -3,72 1,08 0,1 1.6 1,47 -5,19 0,625
20 0,708 10,58 572 1,49 0,1 16 1,86 3,76 0,715
-I 25 0,780 16,76 13,16 2,15 0,1 17 245 10.71 0,793
30 0,888 24 65 16,30 2,778 0,1 1,6 2,94 13,38 0,902
35 0,913 40,04 13,73 4,39 0.1 16 3,43 10,30 0,827
40 0,965 56,72 12,01 5,87 0,1 16 3,92 8,09 0,978
J 45 0,957 86,08 12,01 8,80 0,1 1,7 441 7,60 0,959
50 0,851 71,69 16,58 8,42 8,1 18 491 11,58 0,868
55 0,833 70,47 16,88 8,46 0.1 1,8 540 11,48 0,850
80 0,948 65.56 15,16 7,02 0,1 16 5,89 8,27 0,953
85 1,048 70,14 14,02 8.71 0,1 1,7 §,28 7,64 1,060
70 1,055 78,28 13,16 7,42 0,1 1.7 6,87 6.29 1,088
75 1,134 86,66 14,30 7.64 0,1 1,6 7,36 6,04 1,148
80 1,259 87,96 18,30 6,99 0,1 1,7 7,85 8,45 1,275
85 1,649 91,22 3,i5 5,53 0,1 1,8 8,34 -5,19 1,652
a0 1,028 100,24 26,89 8,75 0,1 1,8 8,83 18,08 1,055
g5 0,539 62,11 28,32 9,81 0,1 1,7 9,32 19,00 0,957
100 0,624 80,40 33,75 9,76 0,1 1,8 9,81 23,84 0,858
105 0,780 57,61 36,33 7,38 0.1 1,8 10,30 25,03 0,816
110 0,922 50,21 38,04 5,45 0,1 1,7 10,78 27,25 0,980
115 1,090 40,88 39,47 4,58 0,1 1,8 11,28 28,19 1,129
120 1,232 62,09 39,19 5,04 0,1 1,7 11,77 27,42 1,271
125 1,188 79,75 38,62 8,71 0,1 1,9 12,25 26,36 1,227
‘I 130 1,108 89,67 41,78 8,00 0,1 1,7 12,75 28.01 1,150
135 0,983 84,38 4482 8,50 0,1 1.7 13,24 31,38 1,038
140 0,889 67,13 45,91 7.72 0.1 1,8 13,73 33,18 0,916
145 0,922 50,78 50,83 5,51 0,1 1,8 14,22 36,41 0,873
J 150 1,675 49,31 53,78 2,94 0,1 1.7 14,72 39,08 1,729
155 2,056 4410 4405 2,14 0,1 1,7 15,21 28,84 2,100
160 1,861 28,32 38,90 1,52 0,1 1,7 15,70 23,20 1,900
155 1,586 21,89 35,90 1,38 0,1 1,9 18,19 20,71 1,623
J 170 1,533 42,07 37,76 2,74 0.1 1,7 16,68 21,08 1,571
175 1,542 59,81 36,04 3,88 0,1 1,7 107 18,87 1,578
180 1,064 67 46 37,76 5,34 0,1 1,8 17,68 20,10 1,102
185 1,018 52,08 46,91 5.11 0,1 18 18,15 2876 1,066
J 190 1,798 38,55 77,52 2.20 0,1 1.7 18,64 58,88 1,877
195 1.267 60,95 70,84 481 0.1 1,7 19,13 31,81 1,338
200 1,187 9,98 75,23 5.85 0,1 18 19,62 35,81 1,272
205 1,259 74,38 73,23 5,91 0,1 1,9 20,11 53,12 1,332
.l 210 1,329 75,35 70,85 5,87 0,1 1,7 20,50 50,05 1,400
215 1,338 81,05 85,50 6,06 0,1 1.8 21,09 44 41 1,404
220 1,338 84,87 62,36 6,34 0,1 1,8 21,58 40,78 1,400
225 1,347 87,54 64,65 6,51 0.1 1,7 2207 4258 1,412
J 230 1,267 52,51 63,79 6,51 0,1 1.7 22,58 4123 1,331
235 1.250 84,79 62,64 6,78 0.1 1,7 23,05 39,59 1,313
240 1,250 77,63 62,36 8.21 0.1 1,8 23,54 38,82 1,312
245 1,197 75,27 62,07 6,29 0,1 1.8 24,03 38,04 1,259
250 1,088 69,82 50,23 6.35 0.1 14T 24,53 35,40 1,160
255 1,084 67,54 60,53 6,25 0,1 1,7 25,02 35,91 1,125
260 1,010 65,59 60,64 6,48 0,1 17 25,51 35,13 1,071
265 1,090 58,34 62,54 535 0,1 1.8 26,00 36,64 1,153
270 1,134 51,35 83,79 4,53 0,1 147 26,49 37,30 1,198
275 0,958 61,27 80,35 5,34 0,1 1,7 26,98 33,37 1,026
280 0,789 66,16 58,822 8,39 0,1 1,8 2747 31,45 0,848
285 0,738 57,69 59,50 7,84 0,1 1.8 27,86 31,54 0,796
290 0,842 29,70 94 11 3,53 0,1 1,7 28,45 65,66 0,936
_ 285 0,700 31,85 93.54 4,52 0,1 147 28,64 64,60 0,794
300 0,638 39,85 85,40 6,26 0,1 1,8 29,43 66,97 0,734
305 0,753 25,63 103,83 AD 0,1 1.8 29,62 73,91 0,857
310 0,822 18,95 114,42 2,06 0,1 17 30,41 84,01 1,036
315 1,179 27,83 115,85 2,36 0,1 1.8 30,90 64,85 1,295
320 1,117 42 64 112,99 3,82 0,1 17 31,39 81,60 1,230
325 1,037 50,97 103,83 578 0,1 1,7 31,88 71,85 1,141
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GEOEMME DUE S.a.s Commissioner: DR. MARIANI-DR. CATURANI
J Site: 06115 Test Location: 1.cpt Abs. quota fcmj: 0
Locality: PIEVE SESTINA Date: 11/04/2006 Prehole [em}: 0
Hydrestatic Line [cm]: 0
J Page 3/4
Depth Qc Fs uz Rf Tilt Speed up u2-u0 qT
[em] [MPa] [kPa] [kPa] %] 1 [emisec] [kPa] [kPa] [MPa]
655 0,558 26,45 225,11 4,74 0,1 1,8 64,26 160,85 0,783
o 660 0,505 2767 225,11 5,48 0,1 1,8 64,75 160,36 0,730
B85 0,523 26,28 232,55 5,02 0.1 1,8 65,24 167,31 0,756
670 0,406 ~ 23,35 230,55 4,71 0,1 1,7 85,73 164,82 0,727
675 0,487 22,05 226,26 4,53 0,1 1,7 66,22 160,04 0,713
680 0,452 21,24 226,83 470 0,1 1.7 66,71 160,12 0,679
- 885 0,452 21,40 224 26 4,73 0,1 1,8 67,20 157,08 0,676
590 0,470 14,97 222,25 319 01 1,7 67.69 154,56 0,692
685 0,479 17,33 227,40 3,62 0,1 1.7 68,18 158,22 0,708
700 0,550 16,19 226,26 2,54 0,1 1.8 68,67 157,59 0,778
ul 705 0,514 16,44 233,70 3.20 0,1 1.8 89,16 164,54 0,748
710 0,532 16,84 243,14 317 0,1 1.7 69,85 173,49 0,775
715 0,674 16,27 267,45 2,41 0,1 1,8 70,14 197,31 0,941
720 0,718 19,45 259,15 2,1 0,1 1,7 70,63 188,52 0,877
. 725 0,762 23,76 269,16 3,12 0,1 1.7 71,12 198,04 1,031
730 0,824 30,27 262,01 3,67 0,1 1,7 7161 190,40 1,086
35 0,860 31,74 242,85 3,68 0,1 1.7 72,10 170,75 1,103
740 0,833 37,84 210,24 4,54 0,1 1,8 72,59 137,65 1,043
nill 745 0,833 41,18 181,36 4,94 0,1 1.8 73,08 118,28 1,024
750 0,860 40,68 184,50 4,73 0,1 1,7 73,58 110,92 1,045
735 0,851 4458 187,62 5,24 0,1 1.8 74,07 93,55 1,018
760 0,624 42,48 183,90 5,16 0,1 1,7 74,58 89,34 0,888
i 765 0,771 44 35 162,18 5,75 0,1 1.7 75,05 87,14 0,833
770 0,824 29,79 183,682 4,83 0,1 1.8 75,54 88,08 0,888
775 0,807 39,06 161,04 4,84 0.1 1.7 76,03 85,01 0,968
780 0,753 36,62 189,62 4,88 0,1 1,8 76,52 83,10 0,923
o 785 0,700 34,50 178,20 £,83 0,1 1,8 77,01 89,19 0,876
790 0,798 23,60 282,61 2,96 0,1 1.7 77,50 205,11 1,081
785 0,727 23,52 294 62 3,24 0,1 1,7 77,99 216,63 1,022
8sco 0,753 19,61 318,36 2,80 0.1 1,8 78,48 239,88 1,071
805 0674 17,01 331,52 2,52 0,1 1,8 78,97 252,55 1,006
810 0,682 15,38 356,41 2,26 0,1 1,7 78,46 276,95 1,038
815 0.718 14,97 378,15 2,08 0,1 1,7 79,85 298,20 1,096
820 0,833 18,36 364,42 1,86 0,1 1.8 80,44 283,98 1,167
A 825 0,913 21,97 375,57 2,41 0,1 1,7 80,83 294 64 1,289
830 0,975 25,80 377,57 2,65 0,1 17 81,42 296,15 1,353
B35 1,002 3117 347,25 3,11 01 1.0 81,91 265,34 1,348
B40 1,028 36,13 350,40 3,51 0,1 1,8 82,40 266,00 1,378
B4S 1,009 38,57 327.80 3,51 0,1 1.8 82,89 244 91 1,427
= 8350 1,090 42,15 289,47 3,87 0,1 1,7 83,39 206,08 1,379
855 1,028 50,52 270,31 4,92 0.1 1,7 83,88 186,43 1,298
860 0,984 54,52 268,59 5,54 01 1,8 B4,37 184,22 1,253
865 0,975 60,38 268,59 6,18 0,1 1aT 84,86 183,73 1,244
- 870 1,010 58,65 267,16 5,91 0,1 141 85,35 181,81 1,277
B75 1,002 60,87 257 44 6,07 01 1,6 85,84 171,60 1,259
880 1,010 61,52 250.29 6,09 01 1,8 86,33 163,96 1,260
885 1,134 62,25 254 58 548 0,1 1,8 86,82 167,76 1,389
- 890 1,365 61,84 288,63 4,53 0,1 1,7 87,31 211,32 1,664
895 1,356 62,74 278,889 483 0,1 1.7 87,80 181,09 1,835
3 800 1,408 62,58 258,87 4,44 0,1 1.8 88.29 170,58 1,668
905 1,418 52,88 233,12 4,50 0.1 1,7 £8,78 144 34 1,651
et 910 1,347 56,08 208,81 4,91 0.1 1.7 89,27 118,54 1,558
915 1,383 67,62 198.66 4,89 0,1 1,7 89,76 108,90 1,583
820 1,489 65,83 195,65 4,42 0,1 1.6 80,25 105,40 1,685
925 1,621 66,32 193,08 447 0,1 1,7 90,74 102,34 1,824
i 830 1,826 67,05 185,93 3,67 0,1 1,7 91,23 94,70 2,012
g3 1,826 71,45 166,48 3,91 0,1 1,7 91,72 74,78 1,882
940 1,941 73,56 158,75 3,78 0,1 1,7 92,21 66,54 2,100
845 2,056 73,64 154,46 3,58 0.1 1,7 92,70 61,76 2,210
-4 850 1,985 71,93 148,46 3,62 0.1 1,7 93,20 55,26 2,133
855 2,056 72,10 138,44 3,51 a,1 1,7 93,69 4475 2,154
960 2,136 72,42 135,01 3,39 0,1 Tl 94,18 40,83 2,271
985 2225 72,10 130,43 3,24 01 1.7 84,67 35,76 2,355
o 970 2,189 71,20 123,28 3,25 0.1 1,9 85,16 2812 2,312
975 2,198 76,17 121,28 3,47 0,1 1.7 895,65 25,63 2,318
TGSWO3 for Pagani Geotechnical Equipment acguisition systems
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GEOEMME DUE S.a.s

Commissioner: DR. MARIANI-DR. CATURANI

Site: 06115

Locality: PIEVE SESTINA

Test Locafion: 1.cpt
Date: 11/04/2006

Abs. quota [ecm}: 0
Prehole [cm}: 0
Hydrostatic Line [cm]: 0

Page 2/4

Depth ac Fs vz Rf Tilt Speed uo U2-Uo qT
[em] [MPa] [kPa] [kPa] [%] g fomisec] [kPa] [kPa] [MPa]
330 1,108 55,90 106,41 5,05 0,1 1,7 32,37 74,04 1,214
335 1,072 57,61 99,54 5,37 0,1 1.7 32,85 56,68 1,172
340 1,018 58,26 95,54 572 0,1 18 33,35 52,19 1,115
345 0,957 60,30 88,67 6,30 0,1 19 33,84 54,83 1,045
350 0,922 58,26 84 67 6,32 0,1 17 34,34 50,33 1,007
255 0,948 55,25 81,81 5,83 0,1 1,8 34,83 45,98 1,030
260 1,002 54,68 78,81 5.46 0,1 1,7 35,32 44 49 1.082
385 1.037 55,17 77.80 5,32 0,1 1.8 35,81 41,99 1,115
370 1,028 57 45 76,56 5,59 0,1 1,7 38,30 40,35 1,105
375 0,948 54 44 76,95 574 0,1 17 36,79 40,18 1,025
380 0,839 53,79 77,23 5,73 0,1 1,8 37,28 39,95 1,016
385 0.948 54,52 76,37 5,75 0,1 17 37.77 28,60 1,024
380 0,984 55,33 81,24 5,62 0,1 1,7 38,26 42 98 1,085
3e5 0,875 54 60 76,66 5,60 0,1 17 38.75 37,91 1,052
400 0,957 52,65 74,37 5,50 9,1 1,9 39,24 35,13 1.031
405 0,948 50,78 71,51 5,36 0,1 1,8 29,73 31,78 1,020
410 0,880 50,70 71,22 5,90 0,1 1,7 40,22 31,00 0.831
415 0,753 48,58 £9,79 6,45 0,1 1,8 40,71 29,08 0,823
420 0,661 47,36 59,51 6,85 0,1 1.7 41,20 28,31 0,751
425 0,603 43,53 71,51 7.22 0,1 1,7 41,69 29,82 0.575
£30 0,567 35,89 73,80 6,33 0,1 1,7 42,18 31,62 0,641
435 0,587 27,50 77,80 4,85 0,1 1,7 42 87 35,13 0,645
£40 0,603 25,39 81,52 4,21 0,1 1,8 43,16 28,36 0,685
445 1,232 25,63 89,82 2,08 0,1 1,8 4385 46,17 1,322
450 1,540 38,08 70,94 2,32 0,1 1,7 4415 26,79 1,711
455 0,975 38,73 82,54 3,97 0,1 1,8 4454 18,00 1,038
480 0,594 43,45 85,50 7,31 0,1 17 4513 20,37 0,860
485 0,514 4134 70,08 B,04 0,1 1,9 4562 24,45 0,584
470 0,567 32,06 74,66 5,65 0.1 17 45,11 28,55 0,642
475 0,503 25,39 79,81 4,21 0,1 17 46,60 33,21 0,583
480 0,461 23,03 83,52 5,00 0,1 1,8 47,09 35,43 0,545
485 0,443 19,61 90,96 4,43 0,1 1,9 47,58 4338 0,534
480 0,656 2482 123,00 3,78 0,1 1,7 48,07 74,93 0,778
485 0,780 27,75 121,85 3,56 0,1 1,7 48 56 73,29 0,902
500 0,620 32,22 110,13 5,20 0,1 1,9 49,05 61,08 0,730
505 0,674 27,10 415,28 4,02 0,1 2,0 48,54 69,74 0,793
510 0,512 27,75 113,56 4,53 0,1 1,8 50,02 63,53 0,726
515 0,541 31,90 114,42 5,90 0,1 1,8 50,52 63,90 0.855
520 0,550 27,26 122,71 4,98 0,1 1,8 51,01 71,70 0,673
525 0,532 18,55 133,30 2,40 0.1 17 51,50 81,80 0,865
530 0,558 15,62 145,59 2,80 0,1 17 51,99 93,50 0,704
535 0,744 18,63 156,46 2,50 0,1 17 52,48 103,98 0,800
540 0,891 24,01 156,18 3,47 0,1 1,8 52,97 103,21 0,847
545 0,691 22,54 174,20 3,26 0,1 1,8 53,48 120,74 0.885
550 0,771 29,13 187,93 3,78 0,1 1,7 53,96 133,97 0,859
555 0,824 2425 205,66 2,94 0,1 1,8 54,45 151,21 1,030
560 0,780 30,92 181,92 3,98 0,1 1,8 54,54 126,98 0,962
565 0,798 41,09 159,91 5,15 0,1 1,7 55,43 114,48 0.958
570 0,842 41,18 178,49 4,89 0,1 17 55,62 122,57 1,020
575 0,823 32,87 187,36 3,95 0,1 1,7 58,41 130,95 1,020
580 0,851 33,04 189,08 3,88 0,1 1,8 55,90 142,18 1,050
585 0,851 33,69 210.53 2,98 0,1 1,8 57,39 153,14 1.082
590 0,857 31,17 221,11 3,26 0,1 1,7 57,88 163,22 1,178
595 0,957 25,89 236,84 3,75 0,1 1,7 58,37 178,47 1,194
600 0,984 33,85 251,14 3,44 a,1 1.8 58,86 192,28 1.235
605 1,048 41,09 234,55 3,92 0,1 1,8 59,35 175,20 1,281
10 0.975 47,52 203,66 4,87 0,1 1,8 59,84 143,82 1,179
615 0,895 55,58 188,22 6,21 0,1 1,8 80,33 127,89 1,083
620 0,753 50,78 186,21 6,74 0,1 1,8 50,82 125,39 0,939
625 0,528 47,03 187,64 7,37 0,1 1,7 61,31 126,33 0,626
630 0,629 37,92 203,09 6,03 0,1 1,8 £1,80 141,29 0,832
635 0,665 27,83 215,10 4,18 0,1 1,7 62,29 152,81 0,880
640 0,620 25,14 218,54 4,05 0,1 1,8 62,78 155,76 0,839
645 0,528 28,70 221,97 4,66 0,1 1,8 £3,27 158,70 0,860
650 0,612 28,78 22712 4,87 0,1 17 63,77 163,35 0,839
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Depth Qc Fs uz Rf Tilt Speed uo Uz-Uo qT

fom] [MPa) [kPa] [kPa] %] [l [cm/sec] [kPa] [kPa] [MPa]

880 2,207 82,51 122,71 3,74 0.1 1.7 95,14 26,57 2,330

985 2,437 B1.29 121,28 3,34 0,1 17 95,63 2485 2,558

990 2.375 80,89 114,42 3,41 0,1 17 97,12 17,30 2,489

295 2,278 86,01 112,41 378 0,1 17 97,61 14,80 2,390

1000 2,145 91,22 111,27 4,25 0,1 1,7 98,10 13,17 2258

1005 1,817 85.91 105,55 4,78 0,1 17 98,59 6,96 1,923
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Depth Qc Fs u2 Rf Tikt Speed uo uz2-uo qT
fem] [MPa] [kPal [kPa] %] 1 [cmfsec] [kPa] [kPa} [MPa]
5 0,381 0,08 6,29 0,02 0.0 1,7 0,48 5,80 0,387
10 0,487 0,24 343 0,05 0,0 1.7 0,98 245 0,490
15 0,452 0,08 -22,31 0,02 0,0 1,7 1,47 -23,78 0,430
20 0,388, 0,00 -29,75 0,00 0,0 1,6 1,96 -31,71 0,369
25 0,372 0,00 -28,75 0,00 0.0 1.7 2,45 -32,20 0,342
30 ~0,408 0,08 -29,18 6,02 0,0 1.8 2.94 -32,12 0,379
35 0,417 n,08 -17,45 0,02 0,0 1,7 3,43 -20,88 0,400
40 0.363 0,00 -0,57 0,00 0.0 1,8 3,92 -4.49 0,382
45 0,257 0,00 0,57 0,00 0,0 1.7 4,41 -3,84 0,258
50 0213 0,00 -0,57 0,00 0.0 Tl 4,91 -5,48 0,212
55 0.257 0,00 0,86 0,00 a,0 1.7 5,40 ~4.54 0,258
60 0,567 0,00 7,15 0,00 0,0 1,7 5,88 1.26 0,574
B85 0,674 0,00 16,59 0,00 0,0 1,8 6,38 10,21 0,691
70 0,682 0,00 18,02 0,00 0,0 1.8 6,87 11,15 0,700
75 0.833 13,75 46,34 1,685 0,0 1,7 7,36 38,58 0,879
80 0,822 16,52 54,63 1,79 0,0 1,8 7,85 46,78 0,977
85 1,028 18.96 89525 1,84 0,0 1,8 8,34 85,91 1,123
90 1,064 22,48 80,38 2,11 0.0 1.8 8,83 71,55 1,144
25 1,081 22,62 74,08 2,09 0.0 1,7 8,32 64,76 1,155
100 1,028 39,87 78,95 3.88 0,0 1.8 8,81 67,14 1,105
105 0,885 40,89 77,80 4,55 0,0 1,8 10,30 67,50 0,973
110 0,789 37,76 88.65 4,79 0,0 1,8 10,79 57,86 0,858
115 0,691 35,07 72,94 5,08 0,0 1.7 11,28 B1.66 0,764
120 0,647 22,95 81,81 3,55 0,0 1,7 11,77 70,04 0,729
125 0,771 12,12 94 11 1,57 Q.0 1,7 12,26 81,85 0,885
130 1,018 8,51 109,84 0,64 0,0 1,7 12,75 97,09 1,128
135 0,948 16,36 85,25 1,73 0.0 1,7 13,24 82,01 1,043
140 1,010 28,05 120,42 2,88 0.0 1,8 13,73 106,69 1,130
145 1,055 31,82 105,55 3,02 0,0 1.8 14,22 91,33 1,161
130 1,072 33,61 85,82 314 0,0 1.8 14,72 81,10 1,168
155 1,055 38,95 93,82 3,79 0,0 1,7 158,21 78,61 1,149
160 1,010 39,06 82,38 3,87 0,0 1,7 18,70 66,68 1,092
185 0,839 39,06 82,09 4,16 0,0 1,7 16,19 65,90 1,021
170 0,548 34,18 88,67 3,61 0,0 1.8 16,68 71,99 1,037
175 0,939 28,64 93,82 3,05 0,0 1,7 17,17 76,65 1,033
180 0,813 22,85 85,25 2,51 0,0 1,9 17,66 77,58 1,008
185 0,833 26,83 82,68 3.23 0,0 2,0 18,15 74,53 0,925
190 0,824 2327 87,83 2,82 0.0 1.8 18,64 78,19 0,922
185 1,037 15,74 113,56 1,51 0,0 1,8 19,13 96,43 1,153
200 1,117 10,33 132,15 0,82 0,0 17 18,62 112,53 1,249
205 1,081 24,41 128,72 2,26 0,0 2,0 20,11 108,61 1,210
210 1,081 28,40 118,14 2,63 0,0 1,7 20,860 97,54 1,199
215 1,064 32,47 119,85 3,05 0,0 1,7 21,09 98,76 1,184
220 1,010 28,89 147,60 2,86 0,0 1.7 21,58 126,02 1,158
225 1,046 27,18 166,48 2,60 0,0 1,7 22,07 144,41 1,212
230 1,143 23,27 168,12 2,04 0,0 1,7 22,56 145,83 1,311
35 1,134 2425 172,77 2,14 0,0 1.7 23,05 14072 1,307
240 1,126 28,24 175,06 2,51 0,0 1,7 23,54 191,52 1,301
245 1,108 24,25 167,36 2,19 0,0 1,9 24,03 163,33 1,285
250 0.239 26,69 118,42 2,84 0,0 1,7 24,53 83,88 1,057
255 0,708 31,41 85,82 4,43 0,0 1,7 25,02 70.80 0,80:
280 0,727 27.91 122,14 3,84 0,0 1.8 25,51 96,63 0,848
265 0,895 12,78 153,03 1,43 0,0 1.8 286,00 127,03 1,048
270 0,966 9,85 147,88 1,02 0,0 1,8 26,49 121,38 1,114
275 0,886 2327 114,13 263 0,0 1,8 26,98 87,15 1,000
280 0,824 27,42 123,28 3,33 0,0 1.6 2747 95,81 0,947
285 0,848 21,73 148,17 2,28 0,0 1.8 27,96 120,21 1,096
250 1,037 18,76 144,74 1,62 0,0 1,7 28,45 116,29 1,182
285 1,088 12,891 150,17 1,27 0,0 1.6 28,94 121,23 1,248
300 1,126 26,20 110,70 2,33 0,0 1,7 29,43 81,27 1,237
305 1,143 31,49 103,55 2,76 0,0 1,7 29,82 73,63 1,247
310 1,108 33,77 50,68 3,05 0.0 1,7 30,41 60,27 1,199
315 1,117 34,75 81,24 3,11 0,0 1,7 30,90 50,34 1,198
320 1,072 28,48 71,80 3,40 0,0 1,7 31,39 40,41 1,144
325 1,064 39,22 86,38 3,69 0,0 1,7 31,88 34,48 1,130
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Depth Qc Fs Uz Rf Tilt Speed ue u2-uo qT
{cm]) [MPa] [kPa] [kPa] [%] ] fcmisec] [kPa) [kPa] [MPa]
330 1,089 33,69 72,94 3,07 0,0 1.7 32,37 40,57 1,172
35 0,983 32,06 65,22 3,23 0,0 1,7 32,86 32,36 1,058
340 0,807~ 37,35 598,50 4,63 0,0 1,7 33,35 26,15 0,867
345 . 0.851 25 47 B3,81 2,99 0,0 1.7 33,84 49,97 0,835
350 1.010 15,71 113,84 1,56 0,0 1,7 34,34 79,50 1,124
355 1,090 16,83 125,29 1,55 0,0 1,7 34,83 90,46 1,215
350 1,134 28,40 127,00 2,50 0.0 1.7 35,32 91,68 1,261
385 1,170 37,58 110,98 3.21 0,0 1.7 35,81 75,17 1,281
370 1,170 42,72 96,11 3,65 0,0 1,8 36,30 59,81 1,266
375 1.241 41,58 88,95 3,35 0,0 1.7 36,79 52,17 1,330
380 1,329 41,50 80,38 31z p,0 1,7 37,28 43,10 1,400
385 1,328 38,73 75,51 2,91 0,0 1,8 37,77 37,74 1,405
390 1,278 40,77 70,37 3.20 0,0 1,7 38,26 32,11 1,346
385 1,232 33,36 105,26 2,71 0,0 1,86 38,75 66,51 1,337
400 1,312 35,58 82.67 2,71 0,0 1,8 38.24 4343 1,395
405 1,321 3475 74,08 2,63 0,0 1,8 38,73 34,3 1,385
410 1.267 33,77 70,08 2,67 0,0 1,8 40,22 28,86 1,337
415 1,197 33,61 83,79 2,81 0,0 1,8 40,71 23,08 1,261
420 1,134 33,77 61,78 2,98 0,0 1.7 41,20 20,58 1,196
425 1,090 35,15 66,36 3,22 0,0 1,7 41,69 24,87 1,156
430 1,090 35,15 58,36 322 0,0 1,8 42,18 28,18 1,158
435 1,161 36,62 68,65 3,15 0,0 1,7 42,67 25,98 1,230
440 1,170 39,30 63,50 3.38 0,0 1,8 43,16 20,34 1,234
445 1,143 38.25 65,50 3,35 0,0 1,8 43,65 21,85 1,209
450 1,179 38,16 64,36 3,24 0,0 1,8 4415 20,21 1,243
455 1.241 38,98 59,78 3,14 0,0 1,7 44 64 15,14 1,301
460 1,214 39,85 55,49 3,29 0,0 1,7 45,13 10,36 1,269
485 1,028 49,31 48,05 4,80 0,0 1,8 45,62 2,43 1,076
470 0,957 49,80 52,23 5,20 0,0 1,8 48,11 8,24 1,009
475 1,010 45,98 58,07 4,55 0,0 1,8 46,60 11,47 1,088
480 1,072 39,47 62,83 3,68 0,0 1,8 47,09 15,84 1,135
485 1.223 38,73 58,82 3,17 0,0 1,8 47,58 11,34 1,282
490 1,303 42,56 61,78 3.27 0,0 1,8 48,07 13,71 1,365
485 1,294 39,79 73,80 3.07 0,0 1,7 48,56 25.24 1,368
500 1,152 42,64 56,64 3,70 0,0 1,7 49,05 7,59 1,209
505 1,046 45,89 53,48 4,39 0,0 1,8 48,54 3,85 1,099
510 0,875 42,07 52.06 4,31 0,0 1,7 50,03 2,03 1,027
515 0,842 35,80 51,77 4,25 0,0 1,8 50,52 1,25 0,894
520 0,815 31,00 61,21 3,80 0,0 1,8 51,01 10,20 0,876
525 0,833 26,69 8522 3,20 0,0 1,8 51,50 13,72 0,858
530 0,822 24 25 75,80 283 0,0 1,8 51,99 23,81 0,998
535 0,869 23,11 91,25 2,66 0,0 1,7 52,48 38,77 0,960
540 0,869 18,80 114,42 2,18 0,6 1,7 52,97 61,45 0,883
545 0,798 15,71 155,61 1,87 0,0 1,8 53,48 102,15 0,854
550 0,865 12,37 188,50 1,86 0,0 1,7 53,96 134,54 0,854
555 0,532 8,14 205,95 1,53 0,0 1,8 54,45 151,50 0,738
560 0,461 7.49 218,25 1,62 0,0 1.8 54.94 161,31 0677
585 0,753 6,84 251,14 0,81 0,0 1.8 55,43 185,71 1,004
570 1,170 13,43 125.28 1,15 0,0 1,8 55,92 69,37 1,285
575 0,848 16,52 112,98 1.74 0,0 1,7 56,41 56,58 1,061
580 0,753 15,62 162,78 2,07 0.0 1,7 56,90 105,88 0,916
585 0,812 12,12 219,68 1,88 0,0 1,8 57,39 162,29 0,832
580 0.856 11,31 277,45 1,72 0,0 1,7 57,88 219,58 0,933
585 1,090 14,97 13844 1,37 0,0 1,5 58,37 80,07 1,228
600 0,727 16,68 114,99 2,29 0.0 1.8 58.88 56,13 0,842
605 0,709 17,82 175,08 2,51 0,0 1.8 59,35 115,71 0,884
610 0,718 7,00 167,62 0,97 0,0 1.8 59,84 107,78 0,886
615 0,736 12,04 203,08 1,64 0,0 17 80,23 142,786 0,939
620 0,880 13,02 201,85 1,51 0,0 1.7 60,82 141,13 1,062
625 0,948 17,25 177,06 1,82 0,0 1,7 61,31 115,75 1,125
630 1,028 24,88 159,90 2,43 0,0 1,8 61,80 98,10 1,188
635 1,037 29,78 137,30 2,87 0,0 1,7 62,28 75,01 1,174
640 1,028 31,65 129,86 3,08 0,0 1.9 62,78 67,08 1,158
645 0,842 35,15 125,00 417 0,0 1,8 63,27 61,73 0,967
650 0,682 28,16 135,30 413 0,0 1,8 63,77 71,53 0,817
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Depth Qc Fs u2 Rf Titt Speed uvo uz-Uo qT
fcm] [MPa] [kPa] [kPa] 3] Il [cmi/sec] [kPa] [kPa] [MPa]
655 0,856 22,70 144,16 3,46 0.0 1,7 64,26 79,90 0,800
660 0,744 18,96 170,77 2,55 0,0 1.7 64,75 106,02 0,915
665 0,8517 17,50 191,08 2,06 0,0 1.8 65,24 125,84 1,042
670 -0,813 20,75 157,89 2,27 a,0 1,8 65,73 92,16 1,071
675 1,019 27,75 150,46 2,72 0,0 1,8 66,22 8424 1,188
680 1,028 33,20 138,73 3,23 0,0 1.7 66,71 70,02 1,165
685 0,966 32,31 124,14 3,34 0.0 1,8 67,20 56,94 1,080
690 0.956 32,38 108,70 3.35 0.0 1.8 67,69 41,01 1,075
695 0,984 25,39 116,25 2,58 0,0 1.8 68,18 48,07 1,100
700 1,064 26,93 111,27 2,53 0,0 1.8 68,67 42,60 1,175
708 0,948 27,50 84,25 2,90 0,0 15 69,16 15,79 1,033
710 0,913 24,98 100,40 2,74 0.1 1,7 89,65 30,75 1,013
715 1,108 26,04 123,86 2,35 0,1 1,7 70,14 5572 1,234
720 1,205 25,95 109,84 215 0,1 1.7 70,63 38,21 1,315
725 1,081 31,90 80,96 285 C,1 1.8 71,12 18,84 1,172
730 0,913 35,48 63,79 3,89 0.1 1.8 71,61 -7,62 0,977
735 0,807 34,34 62.64 4,26 0,1 17 72,10 -9,46 0,870
740 0,815 27,10 72,94 3,33 0.1 1,8 72,59 0,3 0,888
745 0,789 20,10 82,09 2,55 0,1 1,7 73,08 8,01 0,871
750 0,744 18,77 101,83 2,68 0.1 1,7 73,58 28,25 0,846
755 0,860 17,82 133,30 2,07 0,1 1.7 74,07 59,23 0,983
760 0,886 14,97 175,92 1,68 0,1 1.7 74,55 101,386 1,062
785 0,833 14,32 222 .83 1,72 0,1 1.8 75,05 147,78 1,056
770 0,807 14.81 250,57 1,84 0.1 1,8 75,54 175,03 1,058
775 0,815 14,65 289,77 1,80 0. 1.7 76,03 22374 1,115
780 0,807 17,58 273,17 2,18 0.1 1,7 76,52 196,65 1,080
785 0,762 25,06 225,11 3,29 0,1 1.7 77,01 148,10 0,987
780 0,833 25,14 261,44 3,02 0,1 1,8 77,50 183,94 1,094
785 0,804 18,78 258,53 2,08 0,1 1,8 77,98 181,54 1,164
800 0,822 22,38 231,41 243 0,1 1,7 78,48 152,93 1,183
B80S 0,922 34,50 241,70 3,74 0,1 1.7 78,97 182,73 1,164
810 0,822 40,12 262,30 435 9,1 1,7 79,48 182,84 1,184
815 0,804 40,52 273,74 4,48 0.1 1,7 79,95 183,79 1,178
820 0,822 38,16 286,91 4,14 0,1 1,7 80,44 216,47 1,219
825 0,857 38,98 312,07 4,07 0,1 2,0 80,93 231,14 1,268
B30 1,002 41,01 283,47 4,08 0,1 1.8 81,42 202,05 1,285
835 1,018 43,94 280,89 4,31 0,1 1.7 81,91 198,88 1,300
840 1,055 48,87 268,45 4,44 0,1 1,8 82,40 187,05 1,324
845 1,126 48,80 278,18 4,42 0,1 1.8 82,89 196,29 1,405
850 1,179 52,32 264,02 4,44 0,1 1,7 83,39 180,63 1,443
855 1,267 54,36 245,71 4,29 0,1 1,7 83,88 161,83 1,513
860 1,365 56,72 213,10 4,16 0,1 1,7 84,37 128,73 1,578
865 1,356 57,04 178,78 4,21 0,1 1,8 84,86 83,92 1,535
870 1,418 55,66 144,16 3,83 01 1,8 85,25 58,81 1,562
875 1,498 51,51 116,98 3,44 0.1 1,7 85,84 31,15 1,615
880 1,516 49,23 87,81 3,25 0,1 1,8 86,33 1,48 1,604
885 1,604 47,77 86,08 2,98 0.1 1,7 86,82 -20,74 1,670
850 1,622 48,50 54,92 2,99 0,1 1.7 87,31 -32,38 1877
895 1,589 41,91 141,30 2,67 0,1 15 87,80 53,50 1,710
800 1,897 49,48 131,01 2,61 0.1 1.8 88.28 42,72 2,028
905 1,675 54,11 125,29 3,23 0.1 1.7 88,78 36,51 1,800
910 1,321 61,52 108,41 4,66 01 1.8 89,27 19,14 1,428
915 1,143 58,43 122,14 5,11 0,1 1,7 89,76 32,38 1,265
820 0,875 43,53 147,60 4,46 0.1 LT 80,25 57,35 1,123
825 0,939 30,03 171,91 3,20 0,1 1.8 80,74 81,17 1,111
830 1,241 18,61 254,00 1,58 0,1 1.8 91,23 162,77 1,495
835 2,003 18,55 350,40 0,83 0,1 1.7 91,72 258,68 2,353
840 1,585 36,86 286,33 2.3 0,1 1,8 82,21 194,12 1,881
845 1,223 58,00 170,48 4,82 0,1 1,7 92,70 77,78 1,393
850 1,028 59,00 211,38 574 0.1 1.7 93.20 118,18 1,239
955 1,675 29,70 322,65 1,77 01 1.7 93,69 228,96 1,898
960 2,225 29,13 393,88 1,31 0.1 1.7 94,18 288,70 2,619
965 2,039 47,28 297,77 2,32 0,1 1.8 94,67 203,10 2,337
970 2,012 71,36 384,16 355 0,1 1,8 85,16 298,00 2,408
975 2,810 55,33 679,92 1,97 0,1 1,7 85,65 584,27 3,490
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Depth Qc Fs uz Rf Titt Speed uo uz2-uo qT
[cm] [MPa] [kPa] [kPa] [%]) [l [emisec] [kPa] [kPa} [MPa]
980 2,686 62,74 568,36 2,34 0,1 1,7 86,14 472,22 3,254
985 2,260 92,28 37471 4,08 0,1 1,7 85,63 278,08 2,635
as0 1.950 108,88 388,73 5,58 0,1 1,7 97,12 289,61 2,337
ges 2,818 124,83 154,75 4,43 0,1 1,7 97,61 57,14 2973
1000 -3,120 123,36 107,27 3,85 0.1 1.7 98,10 9,17 3,227
1005 2,606 137,20 238,27 32,26 01 06 98,58 139,68 2,844
1010 3,138 139,88 274,03 446 0,1 1,7 99,08 174,95 3412
1015 3.500 117,26 59,78 3,01 0.1 1,7 98,57 -39,79 3,960
1020 3,705 119,62 27 46 3.23 0,1 16 100,06 72,60 3,732
1025 2,712 138,66 28,60 5,11 0,1 1.8 100,55 -71,85 2,741
1030 1,622 144 44 50,82 8.91 0,1 1.7 101,04 -50,12 1,673
1035 1,385 78,12 145,31 8,72 0,1 1,7 101,53 43,78 1,510
1040 1,278 44 02 290,90 3,45 0,1 1,7 102.02 188,88 1,587
1045 1,188 41,50 388,46 3,49 a,1 1,7 102,51 28585 1,586
1050 1,267 36,13 442,79 2,85 0,1 1,8 103,01 339,78 1,710
1055 1,178 43,21 421,05 3,66 0,1 1.7 103,50 317,55 1,600
1080 0,913 37,92 400,17 4,15 0,1 1,7 103,89 296,18 1,313
1065 1,080 31,90 504,58 2,83 0,1 1,8 104,48 400,1C 1,595
1070 1,418 30,03 302,63 2,12 0,1 1,7 104,97 197,66 1,721
1075 1,037 44,76 151,60 4,32 0,1 1,7 105,486 45,14 1,189
1080 1,019 52,16 242,56 5,12 0,1 1,8 105,95 136,61 1,262
1085 0,886 39,06 294,05 4,41 01 1.7 105,44 187,61 1,180
1090 0,807 30,60 387,87 3,79 0,1 1,7 108.93 280,94 1,195
1085 1,170 35,40 219,39 3,03 0,1 1.8 107,42 111,97 1,388
1100 1,048 31,08 269,16 297 0,1 1,7 107,81 161,25 1,315
1105 0,788 26,04 330,66 3,30 0,1 1,7 108,40 222,26 1,120
1110 0,975 17,17 443 54 1,76 c.1 1.7 108,89 335,05 1,418
1115 1,179 16,68 375,29 1,41 01 1.7 108,38 285,91 1,554
1120 1,179 28,72 332,85 2,44 0,1 1,6 108.87 223,08 1,512
1125 1,187 41,66 303,49 3,48 01 1.8 110,36 193,13 1,500
1130 1,142 43,37 274,03 379 0,1 1,7 110,85 163,18 1,417
1135 1,108 43,45 241,42 3.82 0,1 1.7 111.34 130,08 1,349
1140 0,957 41,50 251,14 4,34 0.1 1,7 111.83 139,31 1,208
1145 0.877 35,7 237,99 4,07 0,1 1,7 112,32 125,67 1,115
1150 0,824 34,99 242,56 4,25 0,1 1,7 112.82 129,74 1,067
1155 0,788 29,54 251,43 3,74 0,1 1,7 113.31 138,12 1,040
1160 0,753 27,67 263,73 3,67 0,1 1,7 113,80 149,93 1,017
1165 0,738 26,37 270,88 3.58 01 1,8 114,28 156,59 1,007
1170 0,753 23,82 314,07 3,18 0,1 1,7 114,78 199,20 1,067
1175 1,064 2213 348,68 2,08 0,1 1.7 113,27 233,41 1,413
1180 1,064 26,77 183,07 2,52 0.1 1,7 115,76 67,21 1,247
1185 1,117 50,04 151,32 4,48 0.1 1,7 116,25 35,07 1,268
1190 1,055 57,583 167,62 545 0,1 1,7 116,74 50,88 1,223
1185 1,028 38,98 212,36 3,79 0,1 1,4 117.23 95,13 1,240
1200 1,278 45,98 176,77 3,60 0,1 1.7 117,72 59,05 1,453
1205 1,055 52,00 150,74 483 0,1 1,7 118,21 32,53 1,208
1210 1,064 45,73 240,55 4£.30 0,1 1.8 118,70 121,86 1,305
1215 0,913 33,36 269,45 3,85 a,1 1,7 118,19 150,26 1,182
1220 0.886 39,55 317,79 448 0.1 1,7 113,68 158,11 1,204
1225 0,842 31,33 373,00 3,72 0,1 1.7 120,17 252 83 1,215
1230 0,895 27,59 402,17 3,08 0,1 1,7 120,66 281,51 1,297
1235 1,161 28,29 438,78 2,52 0,1 1.7 121,15 317,64 1,600
1240 1,857 36,05 302,06 2,18 0,1 1,7 121,64 180,42 1,959
1245 1,242 56,80 185,83 3.68 0,1 1,7 122,13 63,80 1,728
1250 1,285 89,17 138,16 538 0,1 1,8 122,63 15,53 1,423
1255 1,188 68,73 135,16 562 0.1 1,7 123,12 13,04 1,324
1280 1,048 54,60 167,33 5.22 o,1 1,7 123,61 4372 1.213
1285 0,948 4B.58 213,67 5,12 a,1 1,7 124,10 89,57 1,162
1270 0,957 38,22 263 44 410 0,1 1,7 124,59 138,85 1.220
1275 1,055 38,57 238,56 3,66 01 1.7 125,08 113,48 1,294
1280 1,046 40,28 239,42 3,85 0,1 1.7 125,57 113,85 1,285
1285 0,983 41,18 231,41 415 01 1,7 128,06 105,35 1,224
1280 0,066 37,50 208,52 3,89 0,1 1,7 128,55 81,97 1,175
1295 0,948 39,79 29262 4,20 0,1 1,6 127,04 165,58 1,241
1300 0,822 36,94 230,84 4,01 0,1 1,7 127,53 103,31 1,153
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Depth Qc Es uz Rf Titt Speed uo uz-Uo qT
fem) [MPa] [kPa] [kPa] [%] [ fcmisec] [kPa] [kPa] [MPa]
1305 0,877 37,27 205,66 425 0,1 1,7 128,02 77,64 1,083
1310 0,859 36,05 213,96 4,15 0,1 1,7 128,51 85,45 1,083
1315 0,913 34,26 233,98 3,75 0,1 57 128,00 104,08 1,147
1320 1,037~ 31,82 253,43 3,07 0,1 1,6 129,49 123,94 1,290
1325 1,117 36,13 223,11 3,23 0,1 1,8 129,98 93,13 1,340
1330 1,072 40,28 230,84 376 0,1 1,7 130,47 100,37 1,303
1335 1,072 42 4B 228,83 3,96 0,1 1,7 130,95 97,87 1,301
1340 1,080 38,25 248,14 3,51 0,1 1,7 131,45 117,69 1,338
1345 1,064 40,36 208,52 3,79 0,1 1,7 121,04 76,58 1.273
1350 1,037 39,14 203,85 3.77 0.1 1,7 132,44 71,51 1,241
1355 0,966 42,07 209,38 436 0,1 1,7 132,93 76,45 1,175
1380 0,966 36,46 225,11 3,77 0,1 1,7 133,42 91,89 1,191
1365 1,027 34,10 262,87 3.29 0,1 1,8 133,91 128,96 1.300
1370 1,197 35,56 241,70 2,87 0,1 1,7 134,40 107,30 1,439
1375 1,321 41,34 227,4D 3,13 0,1 1,7 134,89 92,51 1,548
1380 1,391 51,10 172,77 387 0,1 17 135,38 37,39 1,564
1385 1,329 55,58 155,32 418 0,1 1,7 35,87 19,45 1,484
1390 1,256 56,88 165,33 4,19 0,1 1,7 136,36 28,97 1,521
1385 1,418 53,54 278,60 3,78 0,1 1,7 138,85 141,75 1,897
1400 1,498 55,66 262,30 3,72 0,1 1.7 137,34 124,98 1,760
1405 1,471 63,96 208,24 35 0,1 1,7 137,83 70,41 1,879
1410 1,480 63,96 187,07 432 0,1 1,7 138,32 48,75 1,667
1415 1,480 60,62 232,55 410 0,1 1,7 138,81 83,74 1,713
1420 1,507 60,87 243,71 404 0,1 1,6 139,30 104,41 1,759
1425 1,482 62,17 201.66 425 0,1 1,8 129,79 51,87 1,664
1430 1,480 64,37 183,07 435 0,1 1,7 140,28 4279 1,663
1435 1,675 63,06 181,92 3,76 0,1 147 140,77 41,15 1,857
1440 1,828 50,95 160,47 3,34 0,1 1,7 141,26 19,21 1,086
1445 1,683 63,31 127,57 3,74 0,1 1,7 141,75 -14,18 1,821
1450 1,622 54,04 101,83 3,85 0,1 1,7 142,25 -40,42 1,724
1455 1,618 60,30 90,96 3,88 0,1 1,7 142,74 -51,78 1,507
1480 1,524 58,10 85,53 2,81 0,1 1,7 143,23 57,70 1,510
1455 1,640 57,45 89,24 3,50 0,1 1,8 143,72 -54 48 1,728
1470 1,848 58,51 93,82 3.55 0,1 1,7 144,21 -50,39 1,743
1475 1,569 62,49 82,67 3,88 0,1 1,7 144,70 62,03 1,652
1480 1,436 65,26 98,87 4,54 0,1 1,7 145,19 -46,22 1,535
1485 1,374 58,83 141,59 428 0,1 1,7 145,568 4,09 1,516
1490 1,533 47,38 220,54 3,09 0,1 1.6 148,17 74,37 1,754
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Depth Qc Es uz Rf Tilt Speed uo u2-uo qT
fem] [MPa) [kPa] [kPa] [%] ] [emisec] [kPa) [kPa] [MPa]
5 0,532 0,00 22,60 0,00 0,1 1,7 0,49 22,11 D,555
10 0,869 0,00 15,45 0,00 0,1 1,7 0,98 14,47 0,884
15 0,939~ 0,00 -0,57 0,00 0,1 1,8 1,47 2,04 0,838
20 0,771 0,00 5,43 0,00 0,1 17 1,96 -7.39 0,766
25 “0.691 0,24 10,01 0,03 0,1 1.7 2,45 7.56 0,701
30 0,727 1,38 4,00 0,19 0,1 1,7 2,94 1,06 0,731
35 0,780 11,88 18,88 1,52 0,1 1,7 3,43 15,45 0,799
40 0,815 22 54 4348 2,77 0,1 1,8 3,92 39,56 0,858
45 0,753 2523 52,35 35 0,1 1,7 £ A1 47 94 0,805
50 0.682 27,42 33,18 4,02 0,1 1,7 491 28,27 0,715
55 0,753 27,42 32,89 364 0,1 1.8 540 27,49 0,786
60 0,922 30,43 53,20 3,30 0,1 1.7 5,89 47,31 0,975
&5 0,988 28,21 71,22 3,02 0,1 1,7 6,38 64,84 1,037
70 0,957 31,17 75,23 3,28 0,1 1.8 5,87 58,36 1,032
75 0,984 24 65 78,09 2,51 0.1 1,7 7,36 70,73 1,062
80 0,889 27,58 73,23 3,17 0,1 1.8 7,85 55,38 0,942
85 0,753 15,62 75,51 2,07 0.1 1.7 B.34 67,17 0,829
90 0,718 15,14 105,55 2,11 0,1 1,8 8,83 98,72 0,524
5 0,807 8,38 100,84 1,04 0,1 1,8 9,32 100,52 0,917
100 0,789 7,08 117,28 0,90 0,1 1.7 9,81 107 47 0,906
105 0,807 9,44 114,13 117 0,1 1,7 10,30 103,83 0,921
110 1,002 12,29 123,88 1.23 0,1 1,7 10,79 113,07 1,126
115 1,170 16,52 115,27 1,41 0,1 17 11,28 103,99 1,285
120 1,338 22,30 127,57 167 0,1 1,7 11,77 115,80 1,466
125 1,303 35,40 121,57 2,72 0,1 1,7 12,26 109,31 1,425
130 1,197 4280 87,24 3,58 0,1 1,8 12,75 74,49 1,284
135 1,205 46,87 78,95 3,89 01 1.8 13,24 85,71 1,284
140 1.241 47,88 85,53 3,84 0,1 T 13,73 71,80 1,327
145 1,259 48,42 32,68 3,85 0,1 i 14,22 7846 1,252
150 1,259 53,46 25,82 425 0,1 1,7 14,72 81,10 1,355
155 1,143 52,57 85,96 460 0,1 1,7 15,21 71,75 1,230
180 1,188 50,04 88,95 421 c,1 17 15,70 73,26 1,277
185 1,179 41,83 95,54 3,55 0.1 1,7 18,19 79,35 1,275
170 1,197 40,20 80,38 3,38 0,1 1,8 18,58 63,70 1,277
175 1,259 44 35 95,82 3.52 0,1 1,8 17,17 78,65 1,355
180 1,365 38,90 97,54 2,85 0,1 1,7 17.66 79,88 1,463
185 1,418 4337 94,11 3,06 0,1 1,7 18,15 75,96 1,512
190 1,358 45,55 77,23 3.43 0,1 1.7 18,64 58,59 1,433
195 1,214 51,83 70,08 427 0,1 1.7 18,13 50,95 1,284
200 1,267 53,46 78,68 422 0,1 1,6 15,62 50,04 1,346
205 1,250 46,30 93,25 3,70 0,1 1,8 20,11 73,14 1,343
210 1,134 43,70 76,66 3,85 0,1 1,8 20,50 55,08 1,211
215 1,117 44 51 82,67 3,98 0,1 1.8 21,08 61,58 1,200
220 1,126 38,90 100,40 345 0,1 1.8 21,58 78,82 1,226
225 0,857 28,56 87,83 2,98 0,1 1,8 22,07 75,78 1,055
230 0,780 34,91 71,22 448 0,1 1.8 22,56 48 65 0,851
235 0,735 42,56 78,85 5,78 0,1 1.9 23,05 55,80 0,815
240 0,744 31,65 95,82 425 0.1 1.7 23,54 72,28 0,840
245 0,682 19,12 85,24 2.80 0,1 1.9 24,03 61,21 0,787
250 0,718 26,28 97 54 3,66 0.1 1.8 24,53 73,01 0,816
255 0,762 18,55 108,98 243 0,1 1.8 25,02 83,96 0,871
260 0,807 16,44 107,84 2,04 0,1 1,8 25,51 82,33 0,915
285 0,889 17,50 100,97 2.01 0,1 1,8 26,00 74,97 0,970
270 0,851 2498 94 68 2.94 0,1 1,8 26,4 68,19 0,946
275 0,805 23,52 102,12 2,83 0,1 1.9 26,98 75,14 0,997
280 0,884 9,44 148,74 0,98 0,1 1,8 27,47 121,27 1,133
285 1,046 14,32 130,43 1,37 0,1 1,7 27,96 102,47 1,176
230 1,009 23,92 118,42 2,18 0,1 1,9 28,45 89,57 1,217
295 1,181 27,75 98 40 2,39 0,1 1.9 28,94 6946 1,259
300 1,128 35,97 78,09 3,19 0,1 1,8 29,43 48,66 1,204
305 1,064 37,02 85,81 3,48 o,1 19 23,92 55,89 1,150
310 0,975 36,46 77,52 3,74 0,1 1,8 30,41 47,11 1,053
315 0,807 31,65 73,23 392 0,1 1,9 30,90 42,33 0,880
320 0,709 30,03 71,51 424 0,1 1,8 31,39 40,12 0,781
325 0,798 21,16 97,83 2,65 0,1 1,8 31,88 65,95 0,896
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Depth Qc Fs u2 Rf Tit Speed uo uz-up qT
[em] [MPa] [kPa] [kPa] %] I [crm/sec] [kPa] [kPa] MPa]
330 0,860 12,94 139,02 1,50 0,1 1,9 32,37 106,65 0,999
335 0,860 9,28 165,33 1,08 0,1 1,8 32,86 132,47 1,025
340 0,824 14,08 182,49 1,71 0,1 1,8 33,35 149,14 1,008
345 0,833~ 20,42 14273 2,45 0,1 1,9 33,84 108,89 0,976
350 _D,895 25,96 118,42 2,90 0,1 1,8 34,34 84,08 1,013
355 0,877 30,76 101,54 3,51 0,1 1.9 34,83 85,71 0,979
360 0,912 2824 98,97 3,09 0,1 1,8 35,32 63,65 1,012
365 0,975 27,67 §2,11 2,84 0,1 1.8 35,81 56,30 1,067
370 1,019 28,07 81,24 2,75 0,1 1,8 36,30 44 94 1,100
375 1,068 28,38 95,51 2,66 0,1 1,8 36,79 59,72 1,165
380 1,055 24,09 67,51 2,28 0,1 1.8 37.28 30,23 1,123
385 1,002 2400 58,21 2,40 0,1 1,8 37,77 21,44 1,081
390 0,813 25,71 55,78 2,82 0,1 1.9 38,26 21,52 0,973
385 0,857 24,82 66,65 2,59 0,1 1,9 38,75 27.90 1,024
400 1,046 26,69 69,22 2,55 0,1 1,8 39,24 29,98 1,115
405 1,108 28,72 68,94 2,59 0,1 1.9 39,73 29,21 1,177
410 1,134 33.20 60,07 2,93 0.1 1.9 40,22 19,85 1,194
415 1,126 35,97 49,20 3,19 01 1,9 40,71 8,49 1,175
420 0,984 4020 46,91 4,09 0,1 1.8 4120 571 1,031
425 0,975 36,54 55,49 3,75 0,1 1,8 41,89 13,80 1,030
430 1,002 33,04 50,93 3,20 0,1 1,9 42,18 18,75 1,063
435 1,002 36,46 58,92 3,64 0,1 1.9 4267 18,25 1,081
440 0,966 37,84 62,93 3,92 0.1 1,8 4318 19,77 1,028
445 1,037 37.27 61.21 3,59 0,1 1.9 43,65 17,56 1,098
450 1,117 36,54 56,93 3,27 0,1 1,8 4415 22,78 1,184
435 1,134 36,37 73,80 3,21 0,1 1,9 44,64 29,16 1,208
460 1,152 40,28 81,52 3,50 0,1 1,9 4513 36,39 1,234
465 1,143 41,01 76,66 3,59 0, 1,8 4562 31,04 1,220
470 1,081 40,36 65,22 3,73 0,1 1.8 46,11 19,11 1,146
475 1,019 41,74 82,15 4,10 0,1 1.8 46,60 35,55 1,101
480 0,875 35,32 82,05 3,62 0,1 1,8 47,00 35,86 1,058
485 1,010 33,44 86,96 3,31 0,1 1,8 47,58 39,38 1,097
490 1,018 30,58 81,52 3,01 0,1 1,8 48,07 33,45 1,101
485 1,028 32,31 83,52 3,14 o1 1,8 48,56 34,95 1,112
500 1,028 32,96 78,66 3,21 0,1 1,8 49,05 29,51 1,107
505 0,504 31,57 64,65 3,49 0,1 1,8 49,54 15,11 0,969
510 0,798 33,38 50.06 4,18 0,1 1.8 50,03 0,03 0,848
515 0,744 32,55 52.€3 438 0,1 1,9 50,52 2,11 0,797
520 0,656 22 48 70,37 3,42 0,1 1,9 51,01 19,36 07286
525 0,682 13,26 102,40 1,94 0,1 1,8 51,50 50,90 0,784
530 0,860 8,20 143,58 1,07 0,1 1.8 51,99 91,60 1,004
535 0,709 8,22 156,18 1,16 0,1 1,9 52,48 103,70 0,865
540 0,815 7.87 194,79 0,98 0,1 1,8 52,97 141,82 1,010
545 1,445 15,30 121,00 1,06 0.1 1,8 53,46 67,54 1,566
550 1,303 16,44 57,78 1,26 0,1 1,8 53,96 3,82 1,351
555 0,833 28,97 77.23 3,48 0.1 19 54 45 22,78 0,910
560 0,718 30,27 114,70 422 0,1 1.8 54,94 59,76 0,833
565 0,803 23,03 129,29 3,82 0,1 1.8 55,43 73,86 0,732
570 0,771 19,69 158,90 2,55 0,1 1,9 55,92 103,98 0,931
575 1,037 13,83 114,12 1,33 0,1 1.9 56,41 57,72 1,151
580 1,436 28,13 44,34 2,03 0,1 1,8 56,90 -12,56 1,480
585 0,851 25,80 27,46 429 0,1 1.8 57,38 29,33 0,878
590 0,851 21,48 89,24 2,52 0,1 1,9 57,88 31,35 0,940
585 1,081 13,35 129,86 1,23 0,1 1,8 58,37 71,49 1,211
800 1,170 21,73 125,57 1,88 0,1 1.8 58,86 86,71 1,296
805 1,081 30,76 101,26 2,85 0,1 1,8 59,35 41,91 1,182
610 0,966 40,36 89,25 4,18 0,1 17 59,84 39,42 1,085
615 0,513 4223 132,15 463 0,1 1,9 60,23 71,82 1,045
620 0,895 31,88 159,32 3,57 0.1 1.8 60,82 98,50 1,054
625 0,913 27,83 150,46 3,05 0,1 1,8 61,21 89,15 1,083
830 0,913 31,00 127,57 3,40 0,1 1.8 51,80 65,77 1,041
835 0,798 31,82 141,59 3,90 0,1 1,8 52,29 79,30 0,940
640 0,780 24,82 191,83 3,18 0,1 1,8 62,78 128,15 0,972
645 0,895 13,91 275,17 1,55 0,1 1,8 63,27 211,90 1170
650 0,939 13,75 235,13 1,46 0,1 17 63,77 171,35 1,174
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Depth Qc Fs uz Rf Titt Speed uo L2-Uo qT
fcm] [MPa] [kPa} TkPa] %] "] femisec] [kPa] [kPa] [MPaj
855 0,877 17,50 227,97 2,00 0,1 1,8 64.26 163,71 1,105
860 0,859 22,30 233,12 2,57 0.1 2,0 B4,75 168,37 1,102
665 0,842 25,06 244 B5 2,98 0,1 1,8 €524 179,61 1,087
870 0,807~ 25,06 237,99 3,11 0,1 1.8 €5,73 172,26 1,045
675 0,815 2285 285,85 2,82 01 1.9 66,22 199,83 1,081
680 0,948 15,95 274 ,BS 1,68 0,1 1.8 66,71 208,18 1,223
685 1,010 21,32 186,50 2,11 0,1 1,8 67,20 119,30 1,197
690 1,081 30,27 177,06 2,80 0,1 1,8 67,69 108,37 1,258
895 1,072 33,44 153,03 312 g,1 1.8 68,18 84,85 1,225
700 0,948 37.43 108,88 3,85 0,1 1,7 68,67 38,31 1,055
705 0,904 37,76 141,30 4,18 0,1 1.8 69,18 72,14 1,045
710 0,938 33,69 147,31 3,59 0,1 1,7 69,65 77,66 1,086
715 0,851 29,78 157 .61 3,50 01 1,9 70,14 87,47 1,008
720 0,780 29,38 168.48 3,77 0,1 1,8 70,83 87,85 0,948
725 0,782 2514 185,83 3,30 0,1 1.8 71,12 114,81 0,948
730 0,869 29,70 22912 3,42 0.1 1,8 71.81 157,51 1,088
735 0,975 27,34 222,54 2,80 0.1 1,8 72,10 150,44 1,188
740 0,633 24,98 223,40 3,00 0,1 1.8 72,59 150,81 1,056
745 0.895 25,63 288,33 2,86 0,1 1,8 73.08 215,25 1,183
750 0,788 22,05 264,02 2,79 0,1 1,7 73,58 190,44 1,083
755 0,744 17,98 328,66 242 0,1 1.9 74,07 254,59 1,073
760 0,708 18,29 337,24 2,72 0,1 1,8 74,56 282,68 1,046
785 0,744 15,30 381,01 2,08 0,1 1,8 75,05 305,96 1,125
770 0,877 13,35 377,00 1,52 0.1 1,8 75,54 301,46 1,254
775 0,825 8,20 342,39 1,03 01 1,7 78,03 288,36 1,237
780 0,895 19,77 311,78 2,21 0,1 1,8 78,52 235,26 1,207
785 0,869 20,51 318,79 2,36 0,1 1.7 77,01 24278 1,188
790 0,815 22,21 308,92 273 01 1.9 77,90 229,42 1,122
785 0,824 20,75 321,51 2,52 0,1 1,8 77,98 243,52 1,146
800 0,860 24 17 348,40 2,81 0,1 1,8 78,48 269,92 1,208
805 0,931 29,486 345,25 3,16 0,1 1,8 78,97 266,28 1,276
810 0,848 34,01 305,49 3,59 0,1 1,8 79,46 226,03 1,253
815 0,984 35,87 326,09 3,66 0,1 1.8 79.85 246,14 1,310
820 1,080 37,84 300,63 3,47 0,1 1,8 80,44 220,19 1,391
825 1,312 43,21 273,17 3,29 0,1 1,7 80,93 182,24 1,585
830 1,391 47,85 226,26 3,44 0,1 1,9 81,42 144 B4 1,617
B35 1,516 55,17 165,33 3,64 0,1 1,8 81.81 83,42 1,681
840 1.223 58,18 110,41 476 0,1 1,8 82,40 28,01 1,333
B45 1.002 58,34 80,38 5,82 0,1 1,8 §2,89 -2,51 1,082
850 0,904 52,81 88,67 5,84 0,1 1.9 83,39 5,28 0,993
835 0,877 4378 120,14 4,98 0,1 1.8 83,88 36,26 0,957
860 0,851 35,40 146,74 4,16 0,1 1,8 84,37 62,37 0,998
885 0,851 26,28 222.54 3,09 0,1 1,7 84,86 137,68 1,074
870 0,238 19,29 325,80 2,05 0.1 1,9 85,35 24045 1,265
875 0,875 14,57 434,21 1,49 D,1 2,0 85,84 348,37 1,409
880 1,170 2,60 402,46 0,22 0,1 1.8 86.33 316,13 1,572
B85 0,831 12,37 292,05 1,33 a,1 1,7 86.62 205,23 1,223
890 0,718 13,59 324,94 1,89 0.1 19 87,31 237863 1,043
BA5 0,691 863 358,70 1,25 0,1 1,8 87.80 270,80 1,050
900 0,718 5,45 359,27 0,76 0,1 1.8 88,29 270,98 1,077
905 0,789 448 366,42 0.57 0,1 1,8 88,78 277,64 1,155
810 0,673 527 360,98 0,55 0,1 1,8 89,27 271,71 1,336
815 1,232 8,46 422,48 0,68 0,1 1,8 89,76 332,72 1,654
920 1,649 13,75 413,90 0.83 0,1 1,8 90.25 323,65 2,063
825 1.897 22,30 438.83 1,18 0,1 1,8 90,74 34919 2,337
230 1,897 34 42 402,60 1,81 0,1 1,9 91.23 312,37 2,301
235 2101 48,25 376,14 2,30 0,1 1,8 81,72 284 .42 2477
940 1,085 60,54 289,47 3,05 0.1 1.7 8221 187,26 2,274
945 2.340 62,41 383,58 2,67 0,1 1,8 8270 200,88 2724
a50 2,887 £5,83 320,94 2,20 0.1 1.8 83.20 227,74 3,308
955 5:123 90,65 72,94 1,77 0,1 1,7 93,68 -20,75 5,196
960 5,513 95 45 5,43 1,73 0,1 1,8 94,18 -88,75 5518
965 4,857 53,83 4,86 1,10 0.1 1,7 94,67 -89,81 4,862
970 5,087 46,95 12,01 0,92 0,1 1,9 95,16 -83,15 5,099
975 5,798 94 31 12,87 1,63 0,1 1,8 95,65 -82,78 5,809
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LABORATORIO GEOMECCANICO
VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE 42
61100 PESARO

Laboratorio concessionato dal Ministero delle infrastrutiure e

dei Trasporti a certificare prove geotecniche afferenti al
“seffore 8" della circolare 349/STC. DPR 246 del 21 aprile
1993 art.8 comma 6

Concessione n. 52491 del 11, 10, 2004

COMMITTENTE GOLDEN SR.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081/06

PESARO : 18/04/2006

P.l. 00411860414 Tel. 0721283733

Fax 0721280273  e-mail labgeomeccanico@libero.it



TABELLA RIASSUNTIVA

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.
CANTIERE CESENA
[SONDAGGIO - | 2 | s
CAMPIONE 1 2 3
PROFONDITA' (m ) - 3,036 ‘ 3,0/3,6 ‘ 3036 |
CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto in acqua (*) % 316 33,9 ‘ 30,4
Massa volumica (*) Mg/m® 1,88 1,85 1,91
Massa volumica secca (*) Mg/m?* 1,43 1,38 1,46
Massa volumica granuli solidi Mg/m® . - =
Indice dei vuoti - - - -
|Grado di saturazione - - . | -
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
[Frazione ghiaiosa | % 00 02 | 05
[Frazione sabbiosa % 0.4 0,6 1.6 [
Frazione fine _’_ % 99.6 99,2 979 |
LIMITI DI CONSISTENZA -
Limite di liquidita % 68 T
Indice di plasticita % 25 13 16 ‘
Indice di consistenza ‘ 3 1,46 0,55 1,16
Indice di liquidita - -0,46 0,45 -0,16 J
Indice di attivita | s - - -
CLASSIFICAZIONE - i
'U.N.1.10006 A7-5 AT-6 A7-5 ’
’_u.s.c.s. e MH ML ML
TAGLIO DIRETTO o
[Coesione intercetta kPa 148 | 77 102 |
lAngoIo di resistenza al taglio ‘ ° 23,0 251 248
COMPRESSIONE NON CONFINATA
Resistenza al taglio non drenata ’ kPa - - - (
Deformazione a rottura % - - -
EDOMETRICA -
Modulo edometrico (49,0 - 98,1 kPa) ‘ kPa 3846 4561 14010
Modulo edometrico (98,1 - 196,1 kPa) kPa 4509 5685 5029
|Modulo edometrico (196,1 - 392,3 kPa) |_ kPa 6538 7332 6538

(") Media delle determinazioni effettuate sui provini preperati per le prove meccaniche.
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

COMMITTENTE GOLDEN SR.L.

CANTIERE CESENA
COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1
Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m] 3,036
Data apertura campione 23/03/06

CARATTERISTICHE GENERALJ
Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977

| Contenitore } Fustella metallica TCIasse di qualita [AGI '77] Q5 [
| Diametro campione ( mm I 86 L Reazione HCI Positiva |

| |
E Lunghezza campione [ mm 370 |

[ Rp Tv PROGRAMMA
' kg , PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
3 Limo argilloso di colore marroﬁ,l
. compatto, plastico, con fracce di
17 Limiti di consistenza sostanza organica.
Distribuzione granulometrica
‘ 20 Edometrica
} Taglio diretto




LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

[ Concessione ai laboratori per lo svolgimento delie prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati uficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. .2_46 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN SR.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA' [m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI‘77] Q5

LIMITI DI CONSISTENZA
CNR UNI 10014

Limite di plasticita Limite di liquidita
Massa capsula g 8,41 9,11 8,57 7,84 8,98 8,74
Massa capsula + terreno umido g 16,80 17,97 25,22 21,97 26,26 24,06
Massa capsula + terreno secco g 14,27 15,33 18,53 16,28 19,13 17,70
Contenuto in acqua % 432 424 67,2 67,4 70,2 71,0
Colpi N 5 % 35 24 | 17 | 10
80 + .
70 it‘:—._____n___ N
M i Limite di plasticita We % 43
60 4 L. -
— Limite di liquidita W % 68
® | ! ]
— — |
s 50 r Indice di plasticita Ip | % | 25 J
40 — o -
Limite di ritiro Wg %
30 — —!
20 ‘ =2l
10 100
N
OSSERVAZIONI: [INCERTEZZE MISURE/ANOMALIE: ‘
Certificato numero | "1l Direttore Lo Sperimentatore
‘{ .{ ‘L é . Dr. Ugo-Sergio Orazi f Dr. Michele Orazi

| Data di emissione /@ i
(& 0l 0g Ll MY N
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

[ Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geolecniche sul tereni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali |
L Decreto del Presidente della Repubblica n, 246 del 21 aprile 1093, art8, comma8. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI77] Q5

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISOITS 178924

D':ﬁm f Tratiznuto |[ Pas;:me Frazione ghiaiosa >2mm % 0,0
1 — s = |
15?238 g'g : gg'g Frazione sabbiosa 2-0,063 mm % 04
oo | 2o K o Frazione limosa | 0,063 - 0,002 mm %
g f:';gg g'g :gg'g Frazione argillosa < 0,002 mm %
é 19?'571%0 g:g :ggg Frazione fine < 0,063 mm % 99,6
<
b s > Tooe Passante 4,760 < 4,760 mm % 100,0
| ey I oo b Passante 2,000 <2,000 mm % | 1000
0,210 : \
N - ot pogd Passante 0,420 <0,420 mm % 99,9
Passante 0,075 < 0,075 mm % 99,6
A
S g .3 [METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,063
= g- % mm eseguito per via umida; analisi per sedimentazione eseguita con il metodo
E 2 = del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 Mg/m®
§ T § nessun pretrattamento. =
w 8
@ e OSSERVAZIONI / INCERTEZZE MISURE / ANOMALIE-
L _|
100 T - T —
1
80 -
®
_— 60 SEEE
L
5 1
g 40 [t
a
20 -+ ~
o 11 ! ! ‘ | | | | ! | .l | ]
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro granuli [mm]

Certificato numero | Ii Direttore T Lo Sperimentatore
,{ _( ‘( IP Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi

G| M0
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sul terreni [setiore a] ed il rilascio dei relativi certificali UTficiall
Decreto del Presidente delia Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI‘77] Qs

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO |
UNI CEN ISO/TS 17892-10

| Sezione iniziale provini | 3600 mm? mm/min | 0,006 |
Velocita di deformazione
Altezza iniziale provini 20 mm m/s 1,0E-07
. 1 2 3
Provino a A o |
Contenuto in acqua iniziale Wo % 31,3 31,4 32,2
Massa volumica iniziale Po Mg/m® 1,89 1,88 1,89
Massa volumica iniziale secca Pa Mg/m® 1,44 1,43 1,43
Massa volumica dei granuli solidi Ps Mg/m®
Indice dei vuoti iniziale € -
Grado di saturazione iniziale Sro -
Tensione normale efficace o kPa 98,1 196,1 2942
Cedimento di fine consolidazione AH | mm 0,16 0,84 1,11
[INCERTEZZE MISURE/ANOMALIE: ] |PREPARAZIONE PROVINI:Procedura intema A5 2002
|- ) |fustellamento verticale. |
OSSERVAZIONI: | TIPO DI APPARECCHIATURA: Macchina modello

Casagrande con rilevazione automatica dei dati.

t° [min}
0 5 10 15 20 25
0,0
05 1 =
E
£ \o
- )
z o
o
1,0 4 —
v o ° o &
1.5
‘ Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
1, _{ { 8 Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi

Data di emissione

A8 Ol 06

ML dwr
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per o svolgimento delle prove geotecniche sul terreni [settore a] ed il rilascio del relativi certificati ufficial
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN SR.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/36
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.
CLASSE DI QUALITA’ [AGI'77]) Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO |
UNI CEN ISO/TS 17892-10

)
o
-
[
50 8.0 7.0
Sh [mm]
032
"-.._‘ ""'———.._____.“ﬂ
— 02 23—
E | | TtTYmeelll
— ~----a
>
®» o081} —
1.0
00 1.0 20 30 40 50 60 70
Sh [mm]
Certificato numero Il Direttore ' Lo Sperimentatore
J 4 _c 8 ’ Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi
[ -
‘ Data di emissione ‘ ! | [/, é é/ e
A8 of | |
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

[ Concessione ai laboratori per 1o svolgimento delie prove geolecniche sui terreni [setiore a] ed il rilascio dei relativi cerfificati uficiall
| Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1983, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 1 11/10/2004 |

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/36
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISO/TS 17892-10

| gp | Provino 1 sh | Provino2 [ | Provino 3 | | g | Provino1 | sh | Provino2 [ T Provino3 |

t | Sv T Sv T ] Sv T | Sv T Sv T Sv

mm | kPa | mm | mm | kPa | mm | mm | kPa | mm mm | kPa | mm | mm | kPa | mm | mm | kPa | mm |

0,00 0,0 0,00 0,00 00 0,00 0,00 0,0 0,00 279 210 | 035 278 | 1384 | 021

0,08 98 -0,01 0,08 185 0,02 0,08 ’ 354 0,01 288 na 0,35 288 | 1352 | 020

o018 188 0,00 0,18 253 0,05 0,18 479 0,02 297 as 0,38 287 | 1365 | 021

027 258 0,01 027 305 0.07 027 572 0,03 3,08 28 038 308 | 1387 | o022

0,38 30,0 0,01 0,36 357 0,09 038 65,1 0,04 3,15 832 037 315 | 1403 | 023

045 35 0,02 045 40,0 0,10 045 722 0,05 324 @ 039 324 | 1400 | 024

0,54 382 0,02 0,54 44,1 012 0,54 790 0,06 333 942 038 333 | 1385 | 025

063 | 381 | 002 | 063 | 477 | 013 | 03 | 853 | o008 342 | 945 | 040 | 342 | 1305 | 0z

072 | 403 | 003 [ 072 | 507 | 015 | 072 | 90 | 010 351 | 948 | 041 | 351 | 1387 | o029

981 | 422 | 083 | o1 | 537 | 016 | 081 | 853 | 011 360 | 951 | 042 | 360 | 1384 | 020

0,80 436 0,03 0,90 56,7 0,17 0,90 89,7 0,12 3,69 85,3 042 369 | 1381 | 030

089 452 0,03 0,99 59,7 0,18 089 | 1035 | 0,13 378 95,9 043

108 | 489 | 004 | 108 | 624 | 019 | 108 | 1073 | 014 387 | 982 | o0

117 482 0,04 117 65,1 020 117 | 1108 | 015 368 962 043

126 496 0,04 126 678 021 126 | 1139 | 0,16 4,05 98,2 0,43

1,35 50,7 0,05 1,35 703 022 135 | 1183 | 0,97 4,14 882 0,44

144 515 0,05 144 725 023 144 | 1185 0,18 423 86,2 044

153 528 0,05 1,53 749 024 153 | 1212 | o018
1.62 53,7 0,08 1.62 768 025 182 | 1231 | o018
171 542 0,08 17 785 028 171 | 1250 | o018
180 548 0,08 1,80 80,4 027 180 | 1281 | 0,19
1,89 55,3 0,07 1,89 817 028 189 | 1272 | o019
198 558 0,07 1,98 83,1 028 198 | 1289 | 0,19
2,07 58,1 007 | 207 844 029 2,07 | 1302 o019
218 58,7 0,08 2,18 855 0,30 218 | 1318 | 019
225 589 008 | 225 88,4 0,31 225 | 1335 | 019
24 572 0,08 234 872 0,32 234 | 148 | 020
243 56,9 008 | 243 88,0 0,32 243 | 1354 | 021
252 58,7 009 | 252 83,5 0,33 252 | 1382 | 021
28 564 0,09 261 89,4 034 261 | 1373 | 021
270 1 902 0,34 270 | 1378 w t ‘

Certificato numero ‘ Il Direttore

J ‘{ ‘{ 8 Dr. Ugo-Sergio O
~ Data di emissione i
18- Ol 06 J(

Lo Sperimentatore
Dr. Michele Orazi

W
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COMMITTENTE GOLDENS.RLL.

CANTIERE CESENA
SONDAGGIO 1
CAMPIONE 1

PROFONDITA'[m]  3,0/3,6

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.
CLASSE DI QUALITA' [AGI'T7] Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO |
UNI CEN ISO/TS 17892-10

400

300 + —— —

200 —

T [kPa]

100

0 100 200 300 400 500 600

o' [kPa]
F Coesione mtercetta |I c' : kPa 14,8 ‘
di resistenza al taglio é' 3 | 23,0 |




LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboralori per io svoigimento delie prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiall
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, arl.8 comma 8. CONCESSIONE n. 52491 del 11/1 0/2004

COMMITTENTE GOLDEN SR.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m] 3,036
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Qs

EDOMETRICA[ IL ]
UNI CEN ISO/TS 17892-5

‘ Sezione A mm? | 2000 Massa vol. iniziale secca Pa Mg/m® 1,41
Altezza iniziale Ho mm 20 Massa vol. granuli solidi Ps Mg/m®
Contenuto in acqua iniz. Wy % 317 Indice dei vuoti iniziale € -
Uassa volumica iniziale P Mg/m® 1,86 Grado di saturazione iniz. Sro =
- .
o, AHM, e v [RRCRSR C.C.C, M m, a, C, k
kPa % - - - - kPa kPa™ kPa™ m?/s m/s
12,3
245
49,0 0,30
0,042 3846 2,6E-04 1,8E-07 | 4,5E-10
98,1 1,57
0,072 4509 2,2E-04 5,0E-08 | 1,1E-10
196,1 3,75
0,100 6538 1,5E-04 4,8E-08 | 7,2E-11
392,3 6,75
0,128 10189 | 9,8E-05
784,6 10,60
0,146 17831 5,6E-05
1569,1 15,00
0,161 32353 | 3,1E-05
3138,2 19,85
0,024
7846 18,40
0,045
196,1 15,70
0,047
49,0 12,85
12,3
Temperatura di prova r °C 18 l Frensione di rigonfiamento o'y kPa ‘ : igg |
| Intervallo di carico | o 24 | [APPARECGHIATURA Edometio calibrafo a fulcio fisso.anello fisso;a
doppio drenaggio;uso di carta da filtro:anello lubrificato.
|OSSERVAZIONI: _
INCERTEZZE E/O ANOMALIE: E’REPARAZIONE PROVINO: P.i. A5 2002; fustellamento verticale. |
[ Certificato numero | Il Direttore Lo Sperimentatore
Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi
4448 9

: " Data di emissione a |t / C 'Q‘-‘
élnm.ﬂs e 480l 06 m | N
{‘}\fﬁ,’-.'ff}is,-u_ < Pagina 1/3



LABORATORIO GEOMECCANICO

VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svoigimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali

Decreto del Presidente della Repubbiica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6.

CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.
CANTIERE CESENA
COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1
Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,013,6
Data esecuzione prova 23/03/06
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.
CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Q5
EDOMETRICATIL]
UNICEN ISO/TS 17892-5
o', [kPa]
10 100 1000 10000
0 T' T c'L _
.,
~
4 -
\ -
"
. él.
8 .
—_ N :k
°\° o
o 12 s
i il - ey \\
~ . -~ R
16 < =
~ - . .
Ty, N
20 T~ -
24 -
o'y [kPa]
1000 =
100 +—
‘©
o m
= o)
= (2]
10 O
[o]
1
10 100 1000 10000
Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
J ‘l { ? Dr. Ugo-Sergio O Dr. Michele Orazi

A& Ol ©€

Data di emissione t

1k
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a) ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN SR.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 1
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0353 CAMPIONE 1

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI77] Q5

EDOMETRICA [ IL ]
UNI CEN ISO/TS 17892-5

OPZIONALE SECONDO LA NORNATIVA DI RIFERIMENTO

t [min]
0,1 1 10 100 1000 10000
20,0 1
a o T o
el Ml .
? T 8 |o| g o
a
195 214140, ‘
4
A
= sl |
€
E, 44 ol la .
I
e }“ @l Lin
19,0 L1
[
©
o
°
[
° lo| |d .
18,5
L 49,0 - 98,1 kPa 4 98,1-196,1 kPa ©0196,1 - 392,3 kPa ‘
Certificato numero | Il Direttare Lo Sperimentatore
‘,{ ‘( _‘ ? Dr. Ugo-Sergio Orazi ( Dr. Michele Orazi
Data di emissione b/b, \ ! C (/@7
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

COMMITTENTE GOLDEN SR.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m] 30136
Data apertura campione 23/03/06

CARATTERISTICHE GENERALI
Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977

Contenitore Fustella metallica I Classe di qualita [AGI '77]

Q5 —.|
Diametro campione mm ’ 86 Reazione HCI Positiva

Lunghezza campione mm ( 470

Rp v PROGRAMMA
kalem PROVE DI RATORIO STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLOGICA
2w Limo  argilloso di colors marrone,

LA compatto e poco plastico.

A T T
LA P ivel

1,3 Limiti di consistenza
Distribuzione granulometrica

Edometrica
20

Taglio diretto

2,0

Alto Basso




LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delie prove geotecniche sui lerreni [setiore &) ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA' [m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.

CLASSE DI QUALITA’ [AGI'TT] Q5

LIMITI DI CONSISTENZA

CNR UNI 10014
’Tmite di plasticita Limite di liquidita
Massa capsula g 9,39 9,24 8,78 7,08 9,24 8,68
Massa capsula + terreno umido g 20,78 19,68 26,65 23,96 28,34 28,35
Massa capsula + terreno secco g 18,32 17,42 21,18 18,92 22,87 22,78 |
Contenuto in acqua % 27,5 276 441 426 40,1 39.5_
[ Colpi N - - 12 16 24 35

50
\-\ Limite di plasticita Wp % 28
40 S
= Limite di liquidita wy % 41
®
; Indice di plasticita I % 13
30 :
| Limite di ritiro Wg %
20 | 11
10 100
N
OSSERVAZIONI: INCERTEZZE MISURE/ANOMALIE:
Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
v{ '{ ZO Dr. Ugo-Sergio Orazi ¢ Dr. Michele Orazi
Data di emissione \ /( (@7 .
A8 04 06 S
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per io svoigimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiall
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 8. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m] 3,036
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'7TT] Q5

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4

D'?:::m Tmf,znum Pas;:nte Frazione ghiaiosa >2mm % 0.2
125,000 0,0 100,0 . .
101,600 0.0 100,0 Frazione sabbiosa 2-0,063 mm % 0,6
76,100 0,0 100,0 . I
50.800 0,0 1000 Frazione limosa 0,063 - 0,002 mm %
25,400 0,0 100,0 : .
5 16,000 0.0 100.0 Frazione argillosa < 0,002 mm %
< 12,700 0,0 100,0 .
§ 9,510 00 1000 Frazione fine < 0,063 mm % 99,2
4,760 0,0 100,0
b 5000 02 ) Passante 4,760 < 4,760 mm % 100,0
0,840 0,0 99,8
0,420 0.0 99.7 Passante 2,000 < 2,000 mm % 99,8
0,210 0,1 99,7
0063 0.4 992 | Passante 0,420 < 0,420 mm % 99,7
Passante 0,075 < 0,075 mm % 99,3
§ § g METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,083
= g- % mm eseguito per via umida; analisi per sedimentazione eseguita con il metodo
uzJ 2 2 del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 mg/m®
§ 2 & nessun pretrattamento.
m 5
= = |OSSERVAZIONI / INCERTEZZE MISURE / ANOMALIE:
100
80 ! —
2
— 60 s
o
c
a
2 40
a
20
0 - L |
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro granuli [ mm]

Certificato numero 1I Direttore Lo Sperimentatore
’( '(, 2 ‘ Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi

L ! e ‘_ \ Data di emissione A w .
nt) 1RASE y
: AL- Ol o6 /

| S

AR
COHCESSIOHE HIDLRSE
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m] 3,036
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] . Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISO/TS 1789210

Sezione iniziale provini 3600 mm? mm/min | 0,006
Velocita di deformazione
Altezza iniziale provini 20 mm m/s 1,0E-07
. 1 2 3]
Provino _ 5 A o
Contenuto in acqua iniziale Wo % 344 33,7 33,6
Massa volumica iniziale Po Mg/m® 1,85 1,85 1,86
Massa volumica iniziale secca Pd Mg/m® 1,38 1,38 1,39
Massa volumica dei granuli solidi Ps Mg/m®
Indice dei vuoti iniziale € -
Grado di saturazione iniziale Sro -
Tensione nomale efficace o' kPa 98,1 196,1 294,2
Cedimento di fine consolidazione AH mm 0,21 0,42 0,74 J
INCERTEZZE MISURE/ANOMALIE: PREPARAZIONE PROVINI:Procedura intema AS 2002;
fustellamento verticale.
OSSERVAZIONI: TIPO DI APPARECCHIATURA: Macchina modellol
Casagrande con rilevazione automatica dei dati.
1 _

%% [min])
0 5 10 15 20 25
0,0
o
%
o
— o
£
E os = o
3 " o
o o 5 s
1.0
Certificato numero Ii Direttore (A [ Lo Sperimentatore
Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi
A422 ) ;
| Data di emissione h . [ (,é»;? .
| £8-0(© [A _ e
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione al laboraton per lo svoigimento defle prove geolecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,013,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.

CLASSE Di QUALITA' [AGI'7TT] Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISO/TS 17892-10

200
150 —
-\/—.—-‘
@
g S SOSE
l..
ap 40 50 80 7.0
Sh {mm]
02
] - d —
- 02 -“--__-“-q.— |
s e——
E Ee— e =
E
>
“ o8
10
00 1.0 20 30 40 50 80 70
Sh [mm]
Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
,( {?’Z Dr. Ugo-Sergio Oraz} Dr. Michele Orazi
\
Data di emissione J ( Z/@z’ .
{&-04-0¢ /
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO [TALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

“Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 248 del 21 aprile 1993, art.8, comma6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m] 3,036
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'7T7] Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Provino 1 Provino 2 Provino 3 Provino 1 Provino 2 T Provino 3 |
Sh —— Sh Sh — Sh Sh —— Sh

I T Sv T | Sv T Sv T | Sv | T Sv T Sv
mm | kPa| mm | mm | kPa| mm | mm | kPa | mm mm | kPa | mm | mm | kPa | mm | mm | kPa | mm
0,00 0,0 0,00 0,00 oo 0,00 0,00 00 0,00 2.7 S04 o008 2,70 1013 | 030 2,79 1426 | 029
0,08 153 0,00 0,09 183 0,00 0,08 w2 0,01 288 50,1 008 2,88 1016 | 031 288 1429 | 030
018 | 204 | 0o | 018 | 262 | 001 | 018 | 433 | 004 297 | 499 | ops | 297 | 1028 | 032 | 267 | 1432 | 030
027 | 242 | 002 | 027 | 348 | 002 | 027 | 560 | 008 308 | 1029 | 033 | 308 | 1428 | 031
038 | 275 | 003 | 038 | 34 | 003 | 036 | 865 | 007 315 | 1033 | 033 | 315 | 1426 | 032
045 | 300 | 004 | 045 | 458 | 004 | 045 | 755 | 009 324 | 1035 | 033 | 324 | 1423 | 032
0,54 321 0,04 054 488 0,08 0,54 B27 0,10 333 103,7 033 333 1414 | 033
063 | 341 | 004 | 083 | 551 | ope | 063 | E8E | O 342 | 1037 | 033 | 342 | 1411 | 033
072 | 354 | ops | o072 | 87 | ot0 | 072 | ®58 | 012 351 | 1037 | 033

0,81 B85 0,05 081 832 0,12 0.81 885 013 3,60 103,7 033

090 | 370 | ops | o0po | €71 | 014 | 090 | 1052 | 014 389 | 1037 | 033

099 | 384 | 005 | 088 | 708 | 018 069 | 1087 | 015
108 | 398 | 008 108 | 734 | 017 108 | 1138 | 016
117 | 419 0,07 117 758 | 018 1,47 | 1188 | 017
128 | 420 | 007 128 | 780 | 020 126 | 1199 | 018
135 | 447 007 | 135 | 708 | 020 135 | 123 | 019
144 | 458 | 007 144 | 824 020 144 | 1253 | 020
153 | 488 | 007 153 841 021 153 | 1280 | 021
162 | 477 | 007 162 | 883 | 022 182 | 1288 | 0.2
1.7 490 | 008 1.7 880 | 022 171 | 1318 | 023
180 | 499 | 008 1.80 898 | 023 180 | 1338 | 024
189 50,1 008 | 180 | 913 | 024 1,89 | 1351 | 025
198 507 | 0,08 108 | 928 | 025 198 | 1363 | 025
2,07 509 | 008 | 207 044 | 026 | 207 | 1369 | 026
2,16 512 | 008 | 218 | 955 | 027 216 | 1375 | 028
225 515 o008 | 225 | 970 | 028 225 | 1384 | 027
234 §12 | 008 | 234 | 9768 | 020 | 234 | 1390 | 027
243 512 | 008 | 243 989 | 029 243 | 1398 | 027
252 512 oos | 252 | 898 | 029 252 | 1414 | 028
201 s09 | 008 | 261 | 1000 | 030 201 | 1420 | 028
270 507 | oos | 270 | 1009 | 030 270 | 1423 | 020

Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
J ‘{ vz 2— Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi

| A / ')
Data di emissione :
4o o¢ MY
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COMMITTENTE GOLDEN SR.L.

CANTIERE CESENA
SONDAGGIO 2
CAMPIONE 2

PROFONDITA' [m]  3,013,6

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.
CLASSE DI QUALITA' [AGI7T7T] Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISO/TS 17892-10

400

300 —

T [kPa]
8
[

-

0 100 200 300 400

77 '|

\7 Coesione M ‘ ¢ kPa |
Angolo di resistenza al taglio ¢

‘ -]

251 \

o' [kPa]

600



LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a} ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art8, comma6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/36
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'7T7T] Q5

EDOMETRICATIL]
UNI CEN ISO/TS 17892-5

Sezione A mm? 2000 | Massa vol. iniziale secca Pa Mg/m® 1,37
Altezza iniziale Ho mm 20 Massa vol. granuli solidi Ps Mg/m®
Contenuto in acqua iniz. Wo % 33,9 Indice dei vuoti iniziale € -
Massa volumica iniziale p Mg/m® 1,83 Grado di saturazione iniz. Sro -
o', AHM, e v |RRCRSR| C.C.C, M m, a, C k
kPa % e = - s KkPa kPa kPa™ m/s mis
12,3
24,5
49,0 0,30
0,036 4561 2,2E-04 7,0E-08 | 1,5E-10
98,1 1,37
0,057 5685 1,8E-04 2,6E-08 | 4,5E-11
196,1 3,10
0,089 7332 1,4E-04 2,5E-08 | 3,3E-11
392,3 577
0,119 10973 | 9,1E-05
784,6 9,35
0,140 18569 | 5,4E-05
1569,1 13,58
0,159 32861 | 3,0E-05
3138,2 18,35
0,040
784,6 15,95
0,056
196,1 12,55
0,051
49,0 9,45
12,3 1
) . . o > 245
Temperatura di prova (o] 18 Tensione di rigonfiamento C's kPa Z 490
Intervallo di carico | ore _ 2_4_ | APPARECCHIATURA: Edomelro calibrato a fulcro fisso;anello fissoa
— doppio drenaggio;uso di carta da filtro;anello lubrificato.
OSSERVAZIONL: ]
INCERTEZZE E/O ANOMALIE: ‘ [PREPARAZIONE PROVINO: P.i. A5 2002; fustellamento verticale.
Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
4 { 2«3 Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi
Data di emissione . C é{ﬁ\ :
A3-9 06 o

Pagina 1/3




LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a ed il rilascio dei relativi certificali ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDENS.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m] 3,036
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI77] Q5

EDOMETRICATIL]
UNI CEN ISO/TS 17892-5

o', [kPa]
10 100 1000 10000
0 = :
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10 100 1000 10000
Certificato numero Ii Direttore Lo Sperimentatore
1 4 2'3 Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi
{
Data di emissione ! é Cﬂ) .
/1
480 ©6€ S
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione al laboratori per lo svoigimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 2
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0354 CAMPIONE 2

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e poco plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI77T] Q5

EDOMETRICATIL]
UNI CEN ISOITS 17892-5

OPZIONALE SECONDO LA NORNATIVA DI RIFERIMENTO

t [min]
0.1 1 10 100 1000 10000
20,0
a a l on o l
I | o
®lla
] o I .
J LU
4 A ry i
a 4
a
19,5
4 .
A A a
€
E e |° 2 |dele
T r (-] pt
°
o
19,0 L4
@
o
o
< o
18,5
049,0 - 98,1 kPa 4 98,1-196,1 kPa 0 196,1 - 392,3 kPa
Certificato numero Il Diretfore Lo Sperimentatore
_,{ 4 23 Dr. Ugo-Sergio Orazi [- Or. Michele Orazi

Data di emissione
48-0¢ 06 | v /
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/3.6
Data apertura campione 23/03/06

CARATTERISTICHE GENERALI
Apertura e descrizione visiva dei campioni ASTM 2488 - AGI 1977

Contenitore Fustella metallica Classe di qualita [AGI '77) Q5
Diametro campione mm 86 Reazione HCI Paositiva
' Lunghezza campione mm 390
[ Rp | v PROGRAMMA
}7 kg/em® PROVE DI LABORATORIO QESCRIZIONE: LITOLOGICA
Limo argilloso di colore marrone,
compatio, plastico, con tracce di
1.7 Limiti di consistenza sostanza organica.
Distribuzione granulometrica
1.7 Edometrica
Taglio diretto

20




LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione al laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,08,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Q5

LIMITI DI CONSISTENZA

CNR UN1 10014
Limite di plasticita Limite di liquidita
Massa capsula g 9,00 8,53 8,17 8,31 9,20 8,90
Massa capsula + terreno umido g 19,36 18,07 24,46 23,12 26,89 2477
Massa capsula + terreno secco g 16,81 15,72 18,89 18,14 21,03 19,61
Contenuto in acqua % 32,7 32,7 52,0 50,7 49,5 482
Colpi N - - 1 17 22 33
60
50 — l Limite di plasticita Wp % 33
— ‘ Limite di liquidita WL % 49
R !
‘;‘ 40 T ‘ Indice di plasticita b % 16
30 - ‘ Limite di ritiro \ Ws \ % ~
20 - -
10 100
N
[OSSERVAZIONE: W INCERTEZZE MISURE/ANOMALIE:
’7 Certificato numero 1l Direttore Lo Sperimentatore
4 ‘{ Z(f Dr. Ugo-Sergio Orazi | Dr. Michele Orazi
Data di emissione : { {/@4
A§-0l 06 o
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
| Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m] 3,036
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Qs

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
UNI CEN ISOITS 178924

Pramete T, Passante | Frazione ghiaiosa >2 mm % 05
i 125,000 0,0 100,0 . . s
101,600 0,0 100,0 Frazione sabbiosa 2-0,063 mm % 16
76,100 0,0 100,0 . - S
50,800 0.0 100,0 Frazione limosa 0,063 - 0,002 mm %
s 25,400 0,0 100,0 . ;
5 19,000 00 1000 Frazione argillosa < 0,002 mm %
< 12,700 0,0 100,0 . 8
§ 9,510 0.0 100.0 Frazione fine < 0,063 mm % 979
4,760 0,1 99,9 o
| o0 o e Passante 4,760 < 4,760 mm % 99,9
0,840 0,5 99,0
0,420 03 98.7 Passante 2,000 < 2,000 mm % 99,5
0,210 0,3 98,4
0,063 05 979 Passante 0,420 < 0,420 mm % 98,7
1 Passante 0,075 <0,075 mm % 98,0
y g
5 % .g- METODO DI PROVA: Setacciatura eseguita per via secca; passante al 0,063
= :- % mm eseguito per via umida; analisi per sedimentazione eseguita con il
E g 2 | del densimetro; massa volumica dei granuli solidi assunta pari a 2,65 Mg/m3
§ § g nessun pretrattamento.
@ e OSSERVAZIONI / INCERTEZZE MISURE / ANOMALIE:
100 —
80
)
— 60
e
[ =4
2
@ 40
a
0 | | | }H | J
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro granuli [mm]

Certificato numero "1l Direttore Lo Sperimentatore
’( {2 5- Dr. Ugo-Sergio O Dr. Michele Orazi

Data di emissione | /{/@v )
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilasclo dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI77) Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Sezione iniziale provini 3600 mm? mm/min | 0,006
Velocita di deformazione
Altezza iniziale provini 20 mm m/s 1,0E-07
B ) 1 2 3 |
Provino 5 A o
Contenuto in acqua iniziale Wy % 304 301 29,9
Massa volumica iniziale Po Mg/m® 1,91 1,89 1,92
Massa volumica iniziale secca Pd Mg/m"‘ 1,46 1,45 1,48
Massa volumica dei granuli solidi Ps Mg/m®
Indice dei vuoti iniziale € -
Grado di saturazione iniziale Sro =
Tensione normale efficace o kPa 98,1 196,1 2942
Cedimento di fine consolidazione AH mm 0,41 0,56 1,10
INCERTEZZE MISURE/ANOMALIE: PREPARAZIONE PROVINI:Procedura intema A5 2002;
fustellamento verticale.
OSSERVAZIONL: [TIPO DI APPARECCHIATURA: Macchina modelio|
Casagrande con rilevazione automatica dei dati.

t%5 [min]
0 5 10 15 20 25
0,0
05—
€
€ \o
x o "
< oo
o ° - °
15
[ Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
‘ 442¢ Dr. Ugo-Sergio Oraz] Dr. Michele Orazl

==
€ -

Data di emissione | / 7
48- 0606 | /”(/(("““
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a) ed |l ritascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI77] Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISO/TS 17892-10

200
150 -
/--.____.-'—_—_.
- /
S 10 s T SR
e [--1" -
o
00 10 20 30 40 50 8,0 7.0
Sh (mm]}
02
-'\5 =
02 ‘\ - -\
T —
E v O . Y
>
0 o6 =
1.0
00 1,0 20 3,0 40 50 60 7.0
Sh [mm]
Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
/{ { Zé Dr. Ugo-Sergio Orazi (Y Dr. Michele Orazi
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

“Concessione ai laboratori per lo svoigimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1983, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDENSR.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,0/3,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Q5

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISO/TS 17892-10

sh II Provino 1 ”_Sh Provino2 | [ Provino3 ' sh | _Provino 1 [ o Provino2 [ [ Provino3
S B Sv T Sv T Sv T Sv T | Sv T | Sv
mm | kPa | mm | mm | kPa | mm | mm | kPa | mm mm | kPa | mm | mm | kPa | mm | mm | kPa | mm
000 | 00 | 000 | 000 | 00 | 000 | 000 | 00 | 000 279 | 545 | 005 | 279 | 981 | 040 | 279 | 1395 | 019
000 | 198 | 001 | 009 | 218 | 000 | 000 | 278 | 000 288 | 545 | 005 | 208 | 981 | 040 | 288 | 1403 | 019
0,18 258 0,02 0,18 397 0,02 0,18 414 0,01 297 98,1 0,40 297 1408 020
027 302 0,03 027 51,0 0,05 027 515 0,01 3,08 98,1 0,40 3,08 1414 020
03 | 338 | 003 | 036 | 593 | 008 | 036 | 507 | 001 315 | 981 | o040 | 215 | 1422 | o021
045 | 268 | 003 | 045 | 708 | 012 | 045 | 700 | 001 324 | sas | 040 | 324 | 125 | 022
054 | 390 | 004 | 054 | 787 | 047 | 054 | 778 | 002 333 | o81 | 040 | 333 | 1430 | 022
063 41,1 0,04 083 815 o021 0,63 839 0,03 342 14368 023
0,72 433 0,04 072 843 027 0,72 888 0,03 351 1441 024
0,81 455 0,04 081 86,5 0,30 0.81 934 0,04 380 1447 025
0,90 471 0,04 0,90 873 032 0,90 97.8 0,04 3,69 1449 025
099 490 0,04 089 896 034 080 1019 0,05 3,78 1452 026
108 | 507 | 004 | 108 | o011 | 035 | 108 | 1054 | 008 387 | 1455 | 028
147 | s20 | 005 | 197 | o7 | 03s | 147 | 1087 | 007 398 | 1457 | 07
126 | 528 | 005 | 126 | 928 | 038 | 126 | 1117 | 007 405 | 1480 | 027
135 | 537 | 005 | 135 | 837 | 036 | 1,35 | 1144 | 008 414 | 1483 | 027
144 | 548 | 005 | 144 | 941 | 036 | 144 | 1169 | 008 | 423 | 1488 | 027
153 | 553 | 005 | 153 | s48 | 036 | 153 | 1193 | 000 a2 | ues | oz
162 558 0,05 162 95,0 0,38 162 1215 0,10 ll 4,41 1471 027
17 | 584 | 004 | 171 | 952 | 047 | 171 | 1237 | 010 ' 450 | 14714 | 027
1,80 58,7 0,04 1,80 95,5 0,38 180 1258 0,11 4,59 1471 027
1,89 58,7 0,04 189 ‘ 95,7 0,38 1,89 1275 0.12 4688 | 1471 027
108 | 587 | oos | 198 | 950 | 038 | 168 | 1204 | 0.2
2,07 584 0,04 2,07 98,1 0,39 2,07 1308 0,13
2,16 58,1 0,04 218 983 0,39 218 1321 0,14
225 | 558 | 004 | 225 | 988 | 039 | 225 | 1335 | 014
234 | 556 | 005 | 234 | 072 | 030 | 234 | 1343 | 015
243 55,3 0,05 243 974 0,39 243 135.1 o018
2,52 55,0 0,05 | 2,52 97,6 040 2,52 1382 0,18
281 55,0 0,05 261 979 0,40 281 1373 0,17
I:- 2,70 548 005 | 270 90,1 040 | 270 1381 0,18

‘ rtificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
] { /{ 2 6 Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Mlchelf: Orazi

Dala di emissione | /L I
# o1 N
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COMMITTENTE

CANTIERE

SONDAGGIO

CAMPIONE

GOLDEN SR.L.
CESENA

3
3

PROFONDITA'[m]  3,0/36

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

CLASSE DI QUALITA' [AGI77] Q5

T [kPa]

100

TAGLIO DIRETTO [ VALORI DI PICCO ]
UNI CEN ISOITS 17892-10

Limo argilloso compatto e plastico.

(=]

\

100 200

Coesione intercetia

Angolo di resistenza al taglio

10,2
248

o' [kPa])




LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui termeni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1893, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,013,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'7T7] Q5

EDOMETRICATIL ]
UNI CEN ISO/TS 17892-6

Sezione A mm? 2000 | Massa vol. iniziale secca Pa Mg/m® 1,45
Altezza iniziale Ho mm 20 Massa vol. granuli solidi Ps Mg/m®
Contenuto in acqua iniz. Wy % 311 Indice dei vuoti iniziale € -
Massa volumica iniziale P Mg/m® 1,90 Grado di saturazione iniz. Sro N
o, AHM, e v [RRCRSR| C.C.C, M my a, C k
kPa % - - - - kPa kPa kPa mefs m/s
12,3
245
49,0 0,03
0,012 14010 | 7,1E-05 1,8E-07 | 1,2E-10
98,1 0,37
0,065 5029 2,0E-04 9,5€-08 | 1,9E-10
196,1 2,33
' 0,100 6538 1,5E-04 6,7E-08 | 1,0E-10
3923 5,33
| 0,126 10323 | 9,7E-05
784,6 9,13
0,155 16782 | 6,0E-05
1569,1 13,80
0,171 30468 | 3,3E-05
3138,2 18,95
0,024
7846 17,53
0,037
196,1 15,33
0,026
49,0 13,78
12,3 | |
| 1
. T . - > 245
Temperatura di prova C 18 Tensione di rigonfiamento o'y kPa < 490
Intervallo di carico ore 2 APPARECCHIATURA: Edometro cafibrato a fulcro fisso;anello fissoja
3 B doppio drenaggio;uso di carta da filtro;anello lubrificato.
OSSERVAZIONI:
INCERTEZZE E/O ANOMALIE: ) ]PREPARAZIONE PROVINO: P.i. A5 2002, fustellamento verticale. J
‘ Certificato numero Il Direttore [ Lo Sperimentatore
v{_{ Zl.p Dr. Ugo-Sergio Orazi Dr. Michele Orazi

/ :1
Data di emissione 3 /
A8-0l-06 | } =/
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi cerfificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricavimento campione 21/03/06 PROFONDITA' [m]  3,0/36
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGIT7] Qs

EDOMETRICA[ IL
UNI CEN ISO/TS 17892-5

o'y [kPa]
10 100 1000 10000
0 o =Tas =
\h
~
Q.
4 b
‘tk
= .
=, g
4 12 >
\
T+ =t =~ ‘q\
Tl N
16 < <
o S N\
_— - N :.D
20
o'y [kPa]
100

‘o
o
3 o
= ” o 5]

1

0 100 1000 10000
Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
£ O/ ¢ ’{'{ 2,1’ Dr. Ugo-Sergio O Dr. Michele Orazi
f \ Data di emissione (/g Q )
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LABORATORIO GEOMECCANICO VIA CORPO ITALIANO DI LIBERAZIONE, 42 - 61100 PESARO

Concessione ai laboratori per lo svolgimento delle prove geotecniche sui terreni [settore a] ed il rilascio dei relativi certificati ufficiali
Decreto del Presidente della Repubblica n. 246 del 21 aprile 1993, art.8, comma 6. CONCESSIONE n. 52491 del 11/10/2004

COMMITTENTE GOLDEN S.R.L.

CANTIERE CESENA

COMMESSA 081 SONDAGGIO 3
VERBALE D'ACCETTAZIONE 0355 CAMPIONE 3

Data ricevimento campione 21/03/06 PROFONDITA'[m]  3,013,6
Data esecuzione prova 23/03/06

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso compatto e plastico.

CLASSE DI QUALITA' [AGI'77] Q5

EDOMETRICA[IL]
UNI CEN ISO/TS 17892-6

OPZIONALE SECONDO LA NORNATIVA DI RIFERIMENTO

t [min]
0,1 1 10 100 1000 10000
20,0
° Pladds
a |4 |
ol allalllg
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= 19,0 L T
T a
° e
o |d
L
Mmoo
°
18,5
[}
-]
°
[
(-]
] o 5
18,0
098,1-196,1 kPa A 196,1 - 392,3 kPa ©0392,3-784,6 kPa
Certificato numero Il Direttore Lo Sperimentatore
Dr. Ugo-Sergio i Dr. Michele Orazi
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Data di emissione ,{/W
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SONDAGGIO S1

FOTO 1 piazzola

FOTO 3 cassa n. 2 da 5.00 a 10.00m ] FOTO 4 cassa n. 3 da 10.00 a 15.00m



SONDAGGIO 52

EOQTO 5 piazzola

!

i
FOTO 8 cassa n. 3 da 10.00 a 15.00m FOTO 9 cassa n. 4 da 15.00 a 20.00m

Pag. 2



SONDAGGIO §3

EOQTO 10 piazzola FOTO 11 cassa n. 1 dal p.c a 500m

s

EOTO 12 cssa n. 2 da 5.00 a 10.0m EFOTO 13 cassa n. 3 da 10.00 a 15.00m

Pag. 3



SONDAGGIO S1 (11-Aprile-2008)

FOTO 1 piazzola

Y

FTO 5 cassa n. 4 da 15.00 a 20.00m FOT cassa n. 5 da 20.00 a 25.00m



FOTO 7 ca

_7,;\‘ h il \

.00m

sa n. 6 da 25.00 a 30

Pag. 2



ALLEGATOS

INDAGINE SISMICA





