U

i
1J

PASSIV ; !\
ITALIAY

Z E P H I R Affiligto iPHA

Cesena. 7 r&vembre 2014

Passivi¥aus in 2 ore e 1/2

introduzione a Passivhaus
Dr. Phys. Francesco Nesi

Www.passivhausitalia-it



PASSIV ! : . .
Lepd° Passivhaus: la nascita

fiiliato iPHA
ZEPEIIR AR www.passivhausitalia.it

1991
Prima Passivhaus a Darmstadt Kranichstein

* Passivhaus nasce aga una collaborazione tra
WolfgangFeist e Bo Adamson

* Importanza data alla scientificita del protocollo e al
monitoraggio degli edifici

Monitoraggio €—> Progettazione

Architetti: Bott, Ridder, Westermayer

Progetto a finanziamento perduto,
costi addizionali supportati dallo Stato di Hessen
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PASSIV | : . J
.TA._.AEWE Il Passivhaus Institut s

Hiliato i
ZERFiIER AT www.passivhausitalia.it

6\'\\\)\

1996

NasQQa‘pg’asswhaus Institut

. Rlcerca e sviluppo

» (Garanzia di qualita

» Certificazione di edifici

« Certificazione di componenti
« Divulgazione

www.passiv.de

13/05/2014 Elementi Introduttivi



PASSIV . .
ITALIA EW Passivhaus: come?

Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Sono i dettagli che contano!

—_—

Coibentazione
termica di
grande qualita

Serramenti
performanti

e

vernidlazione con
- -vecu erg dicgalore

I 5 pllastrl Passwhaus

Considerare e
minimizzare i
ponti termici

Involucio a
tenuta all‘aria

~)_ llustrazione © PHI{ ~—
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PASSIV/([] : , s
Lot Passivhaus: che cos'é

ZEPH'R MH ato IPFHA

www.passivhausitalia.it

13/05/2014 Elementi Introduttivi 5



PASSIV [T
iTALIA L NEN

Atiiliato IPHA

Passivhaus: dove?

ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Il protocollo Passivhaus é diffuso in tutto il mondo

-
Fonte: www.passivehouse-database.org
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ITALIA
ZEPH I R Atfiliato iPHA

Il protocollo Passivhaus é diffuso in tutto il mondo

Fonte: www.passivehouse-database.org
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Passivhaus: dove?

www.passivhausitalia.it

+'40000 Passivhaus in tutto il
mondo

* |l protocollo si adatta ai diversi
climi

www.passivehouse-database.org
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PASSIV . . i
et Passivhaus: perché?

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Risparmio Energetico Comfort Abitativo
-90% F A
Consumi per g
riscaldamento

@, “ Q
/ 7£nerPIIitL/
Passivhaus
certificata Certified
Passivhaus Institut Retrofit
., ¢y Passive House Institute
Convenienza Economica Garanzia di Qualita

13/05/2014 Elementi Introduttivi



#,ff.'xrﬂﬂﬁ Risparmio Energetico

ZEPHIR icoirns

www.passivhausitalia.it

Involucro di Rlscaldamentqo
alta qualita contln\N@

\

© |
pPassIVo ‘ attivo

13/05/2014 Elementi Introduttivi 9



e Risparmio Energetico

Affiliato iPHA
ZEPHIR 4 www.passivhausitalia.it

Riduzione del 90% dei consumi
energetici per riscaldamento
rispetto all‘edificio medio esistentg

90%

« Realizzabile:
L‘obbiettivo & raggiungibile con le
risorse attualmentea disposizione.
Svariati esenwi’in tutto il mondo

« Verifigabile:
bristitati sono convincenti e verificati
tramite il monitoraggio di edifici.

» Approccio aperto:
Ognuno puo/vuole/deve partecipare.

Non legato ad una particolare
metodologia costruttiva

istenti

ICI €S

Edif

Passivhaus

Illustrazione © PHI

13/05/2014 Elementi Introduttivi 10



e Risparmio Energetico

ZEPH I R Affiliato iPHA

Il termine "casa senza riscaldamento" non é esattamente corretto:

www.passivhausitalia.it

la Passivhaus ha bisogno di una quantita di calore minima per esseré’riscaldata

Una casa monofamiliare di 100 m? puo essere riscaldata -ne! giorno piu sfavorevole

dell'anno con la potenza fornita da

W W W

hy

- e

|

L

1 asciugacapelli

circa 35 candele di circa 1 kW 1 mucca

13/05/2014 Elementi Introduttivi
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e Risparmio energetico

ZEPHIR Atfiliato iIPHA

www.passivhausitalia.it

La nuova direttiva europea sugli edifici

Energy Perfomance of Building Directive (EPBD)
Direttiva 2010/31/EU del 19 maggio 2010

"Whenwe*want to adjust our
economics and make them more
resilient, can anyone come up with a
better proposal than to address energy
efficiency?"

7/?/ Commissaria europea per l'azione per
..A'_)d"_’ & £+ ° °
o il clima Hedegaard

(Financial Times, 7.3.2011)

13/05/2014 Elementi Introduttivi 12



@ PASSIVITERS Comfort abitativo

ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

O
’ | 6\(\%’;\&«- =
ooPT | L}

Edificio esistente Passivhaus

AL g i tod s

e B
P
Calore disperso ‘ Q omfort termico
per via radiativa ' ‘ %_ ottimale
Temperatura A <\ I - Temperatura \'\6 Temperatura
aria 21 °C : ~ 7 superficiale \\6 superficiale
7| minore di \)% maggiore di
o r& 17 °C
Temperatura
aria 21 °C
s 1 peratura Temperatura
Accumulid’aria |, esterna: -12 °C esterna: -12 °C
fredda e spifferi

@ N
)
._\;_‘\?
trazione ©

strazione ©
I

Radiatori per compensare le basse temperature
superficiali ed evitare correnti discendenti fredde

Nessun radiatore aggluntlvo

13/05/2014 Elementi Introduttivi 13



PASSIVILEN Garanzia di qualit3

ZEPHIR Ailiste wA 0
Edifici certificati

www.passivhausitalia.it

LY " o
'7) 17) . Certificazione di edifici di nuova costruzione
Poceiuhaie e e di edifici ristrutturati
eluhrro Certified

, Retrofit
“ ] Past &% Moauue Iestitute

Componenti certificati

Certificazione di telai, vetrature, finestre,
nodi di installazione, facciate continue, porte
esterne, pareti e sistemi costruttivi,

SEEIRTIRIER AR aIED macchin_e di ventillaz.ion.e, ag.grega_ti N

; | compatti, costruzioni prive di ponti termici ...

Professionisti.certificati

O s . ARTIGIANO
CERTIFICATO
PROGETTISTA CONSULENTE PATSIVHAS Certificazione di
PASSIVE HOUSE

PRO A CONSULENTE [ consulenti/progettisti, artigiani
CERTIFIER PASSIVHAUS PASSIVHAUS
PR g House Tsade sced tec ol CERT“:lCATO ARTIGIANC

13/05/2014 Elementi Introduttivi 14



PASSIV | "‘ﬂﬁ Scientificita del protocollo e monitoraggio

ITALIA L
ZEPHIR Atiiacoiei www.passivhausitalia.it

Progettqo CEPHEUS

250%nita abitative

D, ~Iin 14 diversi progetti di edifici
realizzati secondo lo standard
Passivhaus e monitorati

Svezia, Germania, Francia,
Svizzera, Austria
[1998 — 2001]

CEPHEUS = Cost Efficient Passive Houses as European Standard

13/05/2014 Elementi Introduttivi 15



ITALIAT
ZEPHIR AtflistoirHa

PASSIVEAEY - Scientificita del protocollo e monitoraggio

www.passivhausitalia.it

Consumo energetico annuo per riscaldamento degli edifici monitoratis{‘\\g\'

(\6
40 — = = == \
B Tutti i progetti CEPHEUS N A\
35 +— Distribuzione normale ' é\\“
O
30

25

Limite previsto
da Passivhaus
15 kWh/m?a

20 +

15

10

Consumo annuale per riscaldamento [kWhI(m’a)]

13/05/2014 Elementi Introduttivi 16



PASSIV . .
Lepd° | preconcetti Passivhaus

tiiliato iP"
ZEPFIR i www.passivhausitalia.it

= Una Passivhaus deve essere brutta / x
moderna '

Il protocollo Passivhaus riguarda solo la parte
energetica e non e strettamente legato /

all'aspetto estetico

= Un edificio a basso consumé&,ron respira / fa x
la muffa '

In una Passiviaays si evita la muffa, grazie alla et
ventilazione-meccanica controllata e / 3 '
a0 \ ' W

all'assenza di ponti termici |
Non in una Passivhaus!

17

13/05/2014 Elementi Introduttivi



m PASSIVEETE | preconcetti Passivhaus

ITALIA
ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

= |n una Passivhaus non si possono aprire le x
finestre o

In una Passivhaus si possono aprire le finestre
quando si vuole, al contrario non é necessario
aprirle per avere una buona qualita dell'aria
interna ed in estate per smaltire il
surriscaldamento — se efficace

N\

Edificio esistente Passivhaus
= La Passivhaus é una casa “hi9? / solare / x
naturale T
-90%
Passivhaus_e<0na casa che riduce =
considerevoimente i consumi energetici e P
w3 . (0]
garanisce un elevato comfort interno 5
N
©

13/05/2014 Elementi Introduttivi 18



PASSIV . /! . .
Lepd° | preconcetti Passivhaus

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

= La Passivhaus @ una casa in legno x

Passivhaus e un protocollo che si applica a
tutte le tipologie costruttive

lllustrazione © PHI

Costruzione Costruzione
massiccia leggera in legno

\
= Una Passivhaus costa troppe x

Una PassivbaDs\e‘vantaggiosa da un punto di
vista ecorgniico

13/05/2014 Elementi Introduttivi 19



PASSIV . .
Lepd° Convenienza economica

tiiliato iPHA
ZEPEIIR AR www.passivhausitalia.it

200000.00
—4—Esistente A
180000.00 ~\\ !A_,'—
. —-Passivhaus '
W 160000.00 ) A~
@ —+—Norma di legge _1;"'
O 140000.00 -
+ .
0
(O] F
0 y
== 120000.00
e
(%]
S 100000.00
o
>S5
)
5 80000.00
£
S 6000000 +——¢3-'~
o
=
(]
- 4000000, \"
o
(7]
26000.00
0.00
0

Anni [a] Fonte: ZEPHIR

13/05/2014 Elementi Introduttivi 20
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ZEPH I R Affiliato iPHA

IPHA: il network internazionale

Internanonal
PASSIVE HOUSE @
Association HA
E@ ﬁgﬁg u ............
.1ssn'vlmu ‘\
A W@
-'Ex::.m‘.m.w %
N0 e
lepd | s
ROSZ
Y
TR Ass iU | ‘
of (e
ZEPHIR: AmimeiiA

www.passivhausitalia.it

R\
2010 6\'\\)
Nasce |PH)\(\
\)

\@e di informazione nazionale
66 e internazionale
 Passipedia

« Divulgazione standard PH
 Giornata Internazionale PH

www.ig-passivhaus.de
www.passivehouse-international.org
www.passipedia.org

Altri affiliati e preaffiliati in altre
zone del mondo

Nuova Zelanda, Australia, USA,
Turchia, Canada

13/05/2014

Elementi Introduttivi
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m{ﬂxff “§ IPHA Affiliates: ZEPHIR — Passivhaus Italia

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

2012 Nasce ZEPHIR — Passivhaus Italia

www.zephir.ph / www.passivhausitalia.it ’
- S s el e l iPHA
L'Istituto ZEPHIR e l'unico Affiliato iPHA italiano. -

Affiliate
|
Q RN ’ ‘l .
.Passwel-iouse CerhfICOZIOnl J |.| '|' COlCOlI _I_ .
r PH ermo-1igrometriCi
C?ft.!.flﬁ-ff. r dinamici

.. sodellazione
| bioclimatica

1
It . Ricercae

Corsi per progettisti e - = sviluppo
artigiani .

13/05/2014 Elementi Introduttivi 22
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ZEPH I R Affiliato iPHA

In ZEPHIR-Passivhaus Italia sono
confluiti professionisti che da
anni stanno effettuando un
ahltento lavoro diricerca
tecnologica e scientifica,
divulgandone poi i risultati alla
comunita internazionale.

Per. Ind. Mirko
Taglietti

GENERAL
CONTRACTING

FISICA EDILE

Dr. Ftivs.
Francesco Nesi

ZEPHIR — Passivhaus Italia: chi siamo?

www.passivhausitalia.it

Altri collaboratoxi

Dott (=g,

Daniela

Margom Dott. Arch.
Nicola Alberti

Lucia

Coccoli ) 5
Dr. Phys.
i Marco Larcher

Dott. Ing.
lleana lannone

ING.

| 2 PASSIVwJﬁ
INER] ITALIA ]

dott. Ing.
Claudio Cattich

Gottardi

dott. Ing. Luca

Dr. Ing. Fabio
Ferrario

13/05/2014

Elementi Introduttivi
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PASSIVIZERS istituto ZEPHIR-Passivhaus Italia

tiliato i
ZEPFIR A www.passivhausitalia.it

X
. O
La nostra mwsgmuﬁ.:\
ZEPHlR-PdSﬂW@%S Halia si

pone e principale

cﬁigt o la divulgazione
AN entifica del concetto
> Passivhaus e Zero Energy
Building (ZEB) in Italia e nei
Paesi mediterranei
conciliando lo standard
mitteleuropeo coni climi
caldi, nei quali diventa
sempre pivu importante tener
conto degli aspetti del
raffrescamento passivo.

13/05/2014 Elementi Introduttivi 24



PASSIV : . .
PASSIVIRER |G Passivhaus: la rete nazionale
ChREIR S @ www.passivhausitalia.it
PASSIV
ITALIA%HWE ’i\\\)\
— ZEPHIR Affiliato ipHa \(\6
s | \)‘5

Gruppi di @dﬁsse regionale

(IG P@@ﬁ'\aus)

» @ Rete di esperti locali
« Collegamento con il territorio
* Organizzazione di eventi a livello locale

IG Passivhaus esistenti

Veneto, Friuli Venezia Giulia,
Lombardia, Piemonte e Valle d'Aosta,
Calabria

13/05/2014 Elementi Introduttivi 25



PASSWV?'WE ZEPHIR — Passivhaus Italia: attivita

ITALIA

ZEPHIR Amh;n-o IPHA
Certificazione Passivhaus

www.passivhausitalia.it

Residenziale
O
‘,) Roncone (TN) — certificato

Arco (TN) — in certificazione
Passive House Vipiteno (BZ) — in certificazione
C : -f' Mascalucia (€T) — in certificazione
e rtl l e r Scomiga (V) — in certificazione
Petaye Hous lusttvie accspdied Veziario sul Crostolo (RE) — in certificazione

Lugliano (V1) —in certificazione
Udine (UD) —in certificazione
Jalmicco (UD) —in certificazione

Non Residenziale (progetti pilota)

\’) EcoHotel a Nago-Torbole (TN) — certificato
Casa anziani a Torino (TO) — in certificazione

Foto © ZEPHIR Kindergarten a Civezzano (TN) —in certificazione

13/05/2014 Elementi Introduttivi 26



PASSIVEERES ZEPHIR - Passivhaus Italia: attivita

ITALIAL
ZEPH I R Atfiliato iIPHA

www.passivhausitalia.it

Consulenza, progettazione, ricerca e sviluppo X
|| A\
";, Consulenza \(\%
| progettazione @\)co
g Passivhaus 6\“\(\

S
Q’b
. o
Calcolo ponti \,@\\6
termici 6\ . =
A

Calcoli f
termo-igrometrici |

FORSS un

Simulazioni
dinamiche solari

13/05/2014 Elementi Introduttivi 27



PASSIV "‘ﬂi ZEPHIR — Passivhaus Italia: attivita

ITALIALS

Atfiliato IPHA
ZEPHIR * www.passivhausitalia.it

Divulgazione: conferenze nazionali

)M

1° e 2° Convegno
Nazionale Passivhaus
3000 persone

Foto © ZEPHIR

13/05/2014 Elementi Introduttivi 28



PASSIV ’“‘ﬂﬁ ZEPHIR - Passivhaus Italia: attivita

ITALIA

Atiiliato IPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Divulgazione: conferenze internazionali

Foto ©EIPAK : X U o0 0 EIPAK

] HANEAAHNIO EYNEAPIO o
NAOHTIKA KTIPIA

TIATA

2° Conferenza Passivhau® greca Passivhaus Meeting in Cile

13/05/2014 Elementi Introduttivi 29



PASSW?'?'QWE ZEPHIR - Passivhaus Italia: attivita

ITALIA

ZEPH'R Atfiliato iPHA
Divulgazione: moduli itineranti PH

Foto © ZEPHIR Foto © ZEPHIR . *

www.passivhausitalia.it

BiosPHera

2012-2013
www.biosphera.ph

SN Cpa= T lllustrazione © ZEPHIR

13/05/2014 Elementi Introduttivi 30



PASS'WWE ZEPHIR - Passivhaus Italia: attivita

ITALIA
ZEPHIR Affiliato iPHA

Divulgazione: moduli itineranti PH

www.passivhausitalia.it

BiosPHera 2.0 extreme

2014-2015
www.biosphera.ph

sosenesa | |

2.0

Fonte: ZEPHIR

13/05/2014 Elementi Introduttivi 31



PASSIVLLES ZEPHIR — Passivhaus Italia: attivita

A f'vhatotPHAA
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

Corso progettista
certificato Passivhaus

Foto © ZEPHIR IR '§$§}Lﬂ'§¥8§

—m———

ARTIGIANO
CERTIFICATO
PASSIVHAUS

Q
CONSULENTE "o i ——
PASSIVHAUS PASSIVHAUS N
CERTIFICATO CERTIFICATO : , oo ek ARTIGIANG |

32
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PASSIV [T . .
ITALIA s Fondamenti Passivhaus

ZEREIR ARt www.passivhausitalia.it

Cosa e Passivhaiis?

NON E’ un sistema costruttivo predeterminato

13/05/2014 Elementi Introduttivi 34



PASSIV | . .
AN Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Atfiliato iIPHA

www.passivhausitalia.it

Differenti possibilita costruttive in una Passivhaus

Fonte: Passive House Institute

=

In legno,'a Cemento  Tipologia mista:  Muratura CAin

telaio e a cellulare ed calcestruzzo & tradizionale cassaforma
tavole armato rivestimento in

incrociate legno

13/05/2014 Elementi Introduttivi 35



PASSIV  [[TE . .
ITALIA s Fondamenti Passivhaus

ZERER Ammasi www.passivhausitalia.it

Cosa e Passivhaiis?

NON E’ un sistema costruttivo predeterminato

NON E’una omologazione estetica

13/05/2014 Elementi Introduttivi 36



PASSIV! | . .
PASSIVIEES Fondamenti Passivhaus

Z EPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

QUALI EDIFICI NON SONO PASSIVHAUS?

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014 Elementi Introduttivi 37



ITALIA ;’;‘ﬂﬁ Fondamenti Passivhaus

ZEREI APRRsY www.passivhausitalia.it

Cosa e Passivhaiis?

E" un metodo di certificazione di edifici ad alta
qgualita energetica e di benessere

) 4 ’ . . .
E” unsistema in grado di garantire comfort e
bassi consumi

13/05/2014 Elementi Introduttivi 38



FT“SE.'X iﬁj"ﬂﬁ Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Ahaemin www.passivhausitalia.it

Cosa e Passivhaiis?

E” un edificio cosi.beén coibentato che, in linea
di principio,{i0 essere riscaldata soltanto con
I‘aria fresca di mandata del sistema di
ventiiazione.

13/05/2014 Elementi Introduttivi 39



PASSIV ]| : :
PASSIVIZERS Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR e www.passivhausitalia.it
o o o ) \
| criteri Passivhaus 6\\\\)

Fabb. termico
per riscaldamento
<15 kWh/(m?a)

o)
Carico termico

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014 Elementi Introduttivi 40



PASSIV ][ . .
PASSIVIEES Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR #iseerms www.passivhausitalia.it
| criteri Passivhaus <~"\\\\\
N O
Fabb. termico 09\0
per riscaldamento
<15 kWh/(m?a)
g 907

Carico termico
<10 W/m?

Passivhaus

S
Riduzione di piu dg?f%% dei consumi
rispetto ad ‘&'h‘icio tradizionale
01"
Corrispondenti a circa 1,5 euro/m?
anno per riscaldamento

Edifici esisten’ﬁep

\/
L

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014 Elementi Introduttivi 41



PASSIV| |/ . .
PASSIVIEES Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Fabb. termico

per riscaldamento
<15 kWh/(m?a)

o
Carico termico
<10 W/m?

Alternativamente caricé' termico inferiore
a 10 W/m?

Corrispondenti a circa 35 candele o
ad 1 asciugacapelli per riscaldare 100
m? di edificio

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014 Elementi Introduttivi 42



PASSIV ][ . .
PASSIVIEES Fondamenti Passivhaus

ZEPFIR A www.passivhausitalia.it

o o o ) \
| criteri Passivhaus 6\\\0

Fabb. frigorifero
per raffrescamento e deum.
<15 kWh/(m?a) + X

o
% ore surriscaldate

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014 Elementi Introduttivi 43



PASSIV| |/ . .
PASSIVIEES Fondamenti Passivhaus

ZEPR IR ATt www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Fabb. frigorifero

per raffrescamento e deum.
<15 kWh/(m?a) + X

0

% ore surriscaldate

<10%

Riduzione significativi'dei consumi di
raffrescamenio

Involucro efficiente e protezione
solare attiva

13/05/2014 Elementi Introduttivi 44



PASSIV ]| : :
PASSIVIZERS Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

o o o ) \
| criteri Passivhaus 6\\\0

Tenuta all'aria
ng, < 0.6 ric./h

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014 Elementi Introduttivi 45



PASSIV . /. . .
Lepd° Fondamenti Passivhaus

ZEPR IR ATt www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Tenuta all'aria

n;, <0.6ric./h

Riduzione significatividei consumi da
spifferi

Ricambio energeticamente
effi C i e nte d e I I'a ria i nte rn a Fonte: Passive House Institute
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PASSIV] . .
PASSIVIERN Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Ao ria

www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus QO

Fabbisogno energia
primaria
<120 kWh/(m?a)**

Fonte: Passive House Institute
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PASSIV ][ : .
PASSIVITER Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Fabbisogno energia
primaria
<120 kWh/(m?a)**

**incl. ACS, riscaldament @%’escamento,
deumidificazione, rﬁgente elettrica ausiliaria &
usi domestici

Q
o™

Moltiplicati per il fattore di conversione e
del vettore energetico utilizzato

Ay e

» v
Fonte: Passive House Institute
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sy

ZEPHIR Afiato 7

| criteri Passivhaus

Fabb. termico
per risc.

Carico termico

Fabbisogra

energia primaria %

<120 kWh/(m?a)

| :
<15 kWh/(m?a)
ége% ? 0

J0
,go‘f’\ Passivhaus

certificata

Passivhaus Institut

Fondamenti Passivhaus
www.passivhausitalia.it

. \)\

A

Fa bb._f_rigorifero
per raffr. e deum

N

% ore surrisc.
<10%

Tenuta all'aria

ng, < 0.6 ric./h

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014
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PASSIV . .
.TAU‘A;&*,HE Fondamenti Passivhaus

tiiliato iPHA
ZEPEIIR AR www.passivhausitalia.it

Coibentazione —
termica di grande

Doppi/tripii vetri basso
emissivi

gualita
i\ - - - - Considerare e
Involucro@ | 5 pilastri Passivhaus minimizzare i
tertuta —] ponti termici
all‘aria 2=

| 1= — t=d W fel . lllustrazione ©
N R R R ; T e = PR TS
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rﬁgﬂx"f@ﬂﬁ Fondamenti Passivhaus

Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Coibentazione termica

Illustrazione
© PHI
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PASSIV [ . .
Lepd° Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Materiali per coibentazione

Materiale Lambda Spessore equivalente
W/mK U= 0,15 W/m2K
- Alluminio 160 ol 105000 cm
Conduttori Acciaio 50 33000 cm
[ | Cemento Armato 23 1500 cm
Vetro singolo T 0,8 520 cm
Legro 0,13 85 cm
vl Argilla Espansa 0,09 58 cm
Coibeiii | Lana di roccia 0,04 26 cm

i Eps 0,035 23 cm
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Tﬁ,ff,'x Y Fondamenti Passivhaus

'l
ZERHIR At www.passivhausitalia.it

Coibentazione termica

Tipologie costruttive differenti per la Passivhaus

Muratura Lagno
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PASSIV| || . .
PASSIV i ER Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Coibentazione termica 6&\\\)\
Differenti tipologie di coibenti \O

Naturali

Foto © PHI

Foto © PHI
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PASSIV [ . .
ITALIA ﬂﬁ Fondamenti Passivhaus

ZEPFII AT www.passivhausitalia.it

Finestre e vetrature

Illustrazione ©
PHI

13/05/2014 Elementi Introduttivi 55



PASSIV . .
Lepd° Fondamenti Passivhaus

tiiliato iP"
ZEPFIR i www.passivhausitalia.it

Finestre e vetrature

Tipi di vetro
Doppio vetro Triplo vetro Film Vuoto
09..14 0.5...0.8 24...0.8 <04
\¢
D
¢
My one (C .' g ! I
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PASSIV . .
PASSIV iR Fondamenti Passivhaus

ZE P H I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

. ) \
Finestre e vetrature 6\\\0
Vetri ‘\?\

I 0 T O O
3
B

(I e Sl A nte: Passive House Institute
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PASSIV . .
Lot Fondamenti Passivhaus

A"”l}!(o IPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Finestre e vetrature

Telai
b I —
! %_ /‘ - —
& 4 ﬂ
Illus PHI lustrggio PHI lustrazione © PHI
. . . Legno / vetroresina
T_elalo |n.Iegno con Telalo in legno con coibente legno/ alluminio
rinforzo in PU in sughero

e coibente in PU
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PASSIV . .
PASSIV i ER Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

. ) \
Finestre e vetrature 6\\\0
Telai \O

Illustraziane © PHI

Telaio in pvc con profi@)e\\E Telaio in pvc coibentato Telaio in pvc coibentato Facciate continue PH
rivestimento in p senza rinforzo in acciaio a traversi e montanti

alluminio @

13/05/2014 Elementi Introduttivi 59



PASSIV || : .
PASSIVIZERS Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Finestre e vetrature

Distanziatore bordo vetro

DISTANZIALE ACCIAIO INOX

Condensa

Fonte: Passive House Institute

Illustraziones

Osimn [ CI 8.53 12.00
W, WImK)]  0.103 0.071
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PASSIV . '\ . .
Lepd° Fondamenti Passivhaus

ZEPFIIR AW www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

Illustrazione ©
PHI
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PASSIV ][ : .
PASSIVeER Fondamenti Passivhaus

ZEPH | R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria 5’{\\&
Flusso d’aria attraverso l'involucro %\(\
Spinta di galleggia @‘\)
Vento ° @6 /
"A' ; A
[l ¢ o

Illustrazione: ebok
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rﬁgﬂx"f@ﬂﬁ Fondamenti Passivhaus

Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

* Protegge l‘edificio da eventuali danni
* (condensa nella struttura)

* Permette di risparmiare energia
* Accresce il benessere abitativo: asse®fiza di spifferi

« E fondamentale per un funzichamento ottimale
del sistema di ventilazioiwe con recupero di calore

* Migliora la ccibeintazione acustica

Test di pressione per verificare la
tenuta all‘aria di un edificio

Max n;, =0,6/h

e ¢

T

lllustrazione © PHI

13/05/2014 Elementi Introduttivi 63



mﬂx%ﬁﬁ Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

Principi progettuali

Un involucro unico di ?
tenuta all‘aria racchiude

l‘intero volum@\e\\

riscaldato
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PASSIV [ . .
Lepd° Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

Influenza sul fabbisogno
Superficie Tenuta all‘aria Fabbisogno per

riscaldamento

'. | 100 m?2 0,3 h't 12,52 kWh/m?2anno

I NON GERTIFICABILE |
| | 100 B v 13,62 kWh/m2anno

15,90 kWh/m2anno

19,20 kWh/m2anno

Fonte: Zephir
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PASSIV . /! . .
Lepd° Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Ponti termici

Illustrazione ©
PHI
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ms:xg@ﬁﬂﬁ Fondamenti Passivhaus

ZEPH | R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Ponti termici

Nessuna interruzione della
coibentazione!

Immagine © PHI
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(op) PSS g

ZEPHIR Affiliato iPHA

Ponti termici
Tipologie

Componente standard

esterno interno
-5°C 20°C
Immagine © PHI
Flussq di.Lalore
‘ uniferre
«m-_
Temperatura superficiale
uniforme
Immagine © PHI

Fondamenti Passivhaus

Ponte termico geometrico

Immegire’© PHI

Bassa temperatura
superficiale

ped

www.passivhausitalia.it

POante termico costruttivo

Immagine © PHI

Bassa temperatura
superficiale

Immagine © PHI

13/05/2014

Elementi Introduttivi
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sy

Z EPH I R Affiliato iPHA

Ponti termici

esterno — interno
-5°C '-g— 20 °C
&

au

Fondamenti Passivhaus

www.passivhausitalia.it

iriterno
20 °C

esterno
-5°C

ENTRAMEE

llllf

Alte perdite 'di calore!

Struttura non coibeniata™

li ST <12.6 °C
i 4

=> muffa

by

SeT <96°C
=> condensa

Pericolo!

/A

Struttura passiva coibentata

| T>12.6°C
| OK !

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014 Elementi Introduttivi
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PASSIV| || . .
PASSIV i ER Fondamenti Passivhaus

ZERFiIR Ao www.passivhausitalia.it
Ponti termici ’{\\\)\
S
\O

A : T ‘ \:
=
Y = 0.69 W/(rak" |
1(esterno) x S1 (intern{ka\‘\a
z N
pas=Si
Sgc(bestemo) |; ;’ - S2(interno)
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#gﬂg@ﬂﬁ Fondamenti Passivhaus

Atfiliato iIPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Ponti termici

Influenza ponte termico balcone sul fabbisogno

Lunghezza Ponte termico Fabbisogno\ser riscaldamento
Om Y = 0.69 W/(mK) 14,38 kWh/m?anno

W = 0.69 W/(mX) 15,56 kWh/m?anno

W =0.69 W/(mK) 17,47 kWh/m?2anno

W = 0.69 W/(mK) 20,96 kWh/m?anno

NON CERTIFICABILE
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PASSIV [ . .
ITALIA o Fondamenti Passivhaus

Atfiliato IPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

EDIF¥CIO CON PONTI
TERMICI
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PASSIV || : :
PASSIVIZERS Fondamenti Passivhaus

ZEPH l R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Impianto di ventilazione con recupero di calg@\
| 0

b = e T lllustrazione ©
T T Tt P A e e A R T T B LT s o
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PASSIV | I I
m PASSIVEEES Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Impianto di ventilazione con recupero di calg@\
\

- Aria inte(c@bk\a e con un elevato
livell 'Q‘An co

S

Aria di
mandata:
soggiorno

Aria
estratta:
cucina

filtro aria
lesterna

 Ariadi .
. R aria estratta . .
mandata: Aria Q— icambio d’aria anche quando la casa
camera da estratta: % . ape
letto bagno . non viene utilizzata

- No cattivi odori da cucina o WC

- Aria filtrata a beneficio di chi soffre di

allergie

- No umidita / muffa

s calore passivo
ull’aria di | P ' I

-No inquinanti / Bassi livelli di CO,
mandata aria-aria | |

Batt : a
N\ ¢ o .
@f&nto ! scambiatore di

opzionale: scambiatore di calore aria-terreno

lllustrazione © Passive
House Institute
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PASSIV! | . .
PASSIV e Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Impianto di ventilazione con recupero di calare

Ventilazione manuale

“Una ventilazione manuale attraverso le\¥inestre e una
ventilazione casualza”

T

* \V\entilazione attraverso finestre
completamente aperte per brevi
periodi

Influenza sul bilancio energetice dell’'edificio?

Influenza sul comfort abitativo?
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ﬁ PASSIV TG
ITALIA il

ZEPH I R Affiliato iPHA

Recuperatore di calore

Fondamenti Passivhaus

www.passivhausitalia.it

_ Filtro
Filtro AXNAY

| aria estefa > < arialestratta |
o o
C
e - -
Q ‘ =
— Q
n A— +
Ll -

{ aria eseu Satie immessa>

/ Illustrazione © Passivhaus Institut \
ventilatore di . ) ventilatore di
) Scambiatore di calore ) .
estrazione iImmissione
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ITALIA ;’;‘ﬂﬁ Fondamenti Passivhaus

ZEREI APRRsY www.passivhausitalia.it

TOOL PER IL BILANCIO ENERGETICO E LA
PROGETTAZIONE DI EDIFICI

SOFTWARE PHPP

RPassive House Planning Package
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@ #gﬂxgw Fondamenti Passivhaus

;Oﬁhato IPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Nuova release PHPP 7 (2012)-in‘ltaliano!

L

Sono stati introdottisiuovi criteri
Passivhaus che’ircludono contributi per la
deumidificazione

Fonte: Passive House Institute

Versions 7 (2012) © Passivhaws Instint

Tool per i Bilando eneegetico e [a progettazions di edifici
comboray i yeoiocolo di goaiti Passivhacs & pee ctatruliuradon SnerPMil

~. e per le ristrutturazioni EnerPHit!

Si amplia enormemente la possibilita di
progettare e realizzare le Passivhaus nel
nostro climal

, At Muse

Antute

Disponibile presso ZEPHIR
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PASSIV i R Fondamenti Passivhaus

Hiliato iP
ZERHIR At www.passivhausitalia.it

Fogli PHPP: Verifica | Superfici | Valori U | Finestre | Ombreggiamentg\|
Ventilazione | Fabb. annuo risc. | Carico termico |
Raffrescamento | Carico frigorifero | ACS_distrib@Grione | Corrente
elettrica | Corrente ausiliaria | Energia primaria | Dati climatici

Fonte: PHPP
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PASSIV | . .
i AN Fondamenti Passivhaus

ZEPH l R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it
BUR\N
PHPP 0

* Progettare e verificare a livello energeticc{)gn\g\
Passivhaus impone una accurata def'@ﬁ%ne dei dati
: . : S
climatici e del contesto di pr%.gg'e&

Fonte: Zephir
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PASSIV | . .
AN Fondamenti Passivhaus

ZEPH l R Atfiliato iPHA

METEONORM

Database climatico | af",

www.passivhausitalia.it

Fonte: Meteonorm

~ -l -
Milano IT
- - T— ey K
T—rT- [

e T — !
L P — " ——— i — o Sr— W — Ly

— — - T m— Yy ey e T M Mwmme—y &
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PASSIV |
ITALIAY

Fondamenti Passivhaus

ZEP H I R Atiiliato iIPHA

PASSIPEDIA

passipedia

seurth

Go.| _Zesmn |

| PASSIVE HOUSE
S
nengaaon
R VR
- Waliling cove i
4 Babbng serermy
Mty & PR
Balibii 4 v
PW e
5 Totisanon

LI IR

—%

P et rad ditheles
Eastpiics

troevoreze

Eucatiim & Irsaung
Fassnn Hount u

—umm.e
M

S e

» Coamines

T Tmaaan e Coosmy Ry
Do

» AL A lees

¢ Sewr e
- = mo

www.passivhausitalia.it

(\@ SSIpedla

- e

= el L e = ut e . L AAGY TV T “ue -l e &

You @e mmd Aawcums 4 Pacomtdt o S8y 0 1A 1rg ey o0 dene s @ PR S Fope it Sy Hacteie » “
Climate data tool

Batnw yous Gan matnavw shimate 32 n e BHPE datg semal ke any locatinn i e s sscail Artaict e lopis] por the iy of SabiG StE winin Were s2tamad sTim the
[$ASA Langlsy R f Castps A pheer Scenres Data Contas POWER Prsct  Assssamunt and ass within 1he PHPS ok fiacs 3l the Passin Mocss letting We waukd

(6 to thank Destsohe Bundesstftung | west and Sart Gobam CRIR wha hase suppoted pant s

Tha urigimal satolite dota Heve 2 resoiution of ave degres nttiude (111 km) aod dagl 79 b @ lot 45° 119 kim * mlnu.lmnom-wdunamum
AMihough a of sach mdividual data set has not haan performen, the dasa tor gaamasional i can ba

Major inaccuraias 1may scevr endarky In ! andd

Ussing sccusls climsts dataw the PHET 4 (indeealive o) ssiatds tesults %

Sbs denign. Daing data frem 006 Soueta 300818 Mot motamendas & e camate data vesll should be

carelilly wihdsted & g Beaugh compativit Wit thet souces Th # Iretifite caun prome Kle serwra b dubarmil (b Clitnite $508 fir & epacihc SOCsom nn e basis of § cawia e
conyszao betweon 8 membss of somces Typically these ¢ Mmoazirad groine dtz Melsonorm snd daa frosa NASA
¥ you experence dificusies =1 importag the fles 1, WORLH Ty SO LGt CEfam DrTuMSInces  you My try 15 S e 3 33 3 T3V Hle and then oper this fie sum Excet
- P
E%U 2 [oveme | somime | wion | 5 s oo wayy of eakculating M climaty dau
6 » v Sesect b dpsred poailion oo fthe map LinsSons eoued)
6 L % » Emorthe tstitud? and lungtude manually
~
3 '\" \ The coreammieg chams g b the asiectad o Lante e by clivhay o0
E ¢ Caalats chiome” a1 coped win (he PHFP
[ 4 Senrch
'l Feapamhaus ngtnt Darmesn Sal
i oz 1)
| \ { Ligzada (eth posrte| 35,08
: ‘ 2 | vty remst prstiel 112
% . ST
»
" Comere a8 & daoenn! separater
¥t —
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= — | Caicuiat
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e Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Atfiliato iIPHA

STAZIONI METEO LOCALI

www.passivhausitalia.it

T o
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PASSIV | : :
Lot Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Ahmh'a(o IPHA

www.passivhausitalia.it

Building: CASA PASSIVA
Use regional data? Yes Transfer to annual method
Climate building | - Venezia Hy r 205 dla
Chosen method for annual heating demand: ! Monthly method El &, | 62 kKh/a
Monthly data: 1)
Annual data: 1)
Use annual climat 250 °C 1)
Results: 1)
Annual Heat Dem 1)
. 200
Heating load
—8— Naorth
=
'lg' 150 —— East
s o South
R.E e \Nest
= 100 - ©  Global
E e Ambient Temp
X ’_.——./.’./.?.
o T T LI LI Ll Ll
2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Month
Fonte: PHPP
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PASSIVIILES Fondamenti Passivhaus

ZEPEIR AR www.passivhausitalia.it

Inizio PHPP-Edificio PHPP-Impianti meccanici

Verifica Dati Climatici

Raffrescamento

Fonte: PHPP

v
Valori U

I—— ~—»]ACS+Distribuzione
ACS Solare

v
Elettricita

-

si

Superfici
(assegnazione Lista Valori U
sup. utile, valori

U)
Terreno _j_

»i Estate

Tipo di Finestre
Finestre { 3
Ombiog. | 1 Vent. Estiva

Requisiti

soddisfattiz, s 7 )

Agg. Elettricita Aux.
compatto

Caldaia Valore EP

I_ -
Veqtilgzione A\X F_:otoc:ollo di Ombreg. Estivo Teleriscald.
(Obiettivo ngg), 8+ bilanciamento Requisiti EP
— dell‘impianto di equisiti E
! ventilazione soddisfatti?

Requisiti

Fabbis. energ. soddisfatti?

annuale per |

riscald. (Metodo
Annuale e Mensile)

Carico Termico
(solo per Passivhaus)

Certificato Passivhaus

AU SN NN NN NN NN SN NN SN NN NSNS NSNS E NN NN NN NN NN EEEENEEEEEEEEEEEEEEEE
FE NN NN NN N NN NN NN NN NN NS NN EEEEEEEEEEEEEEEEmEEE Sy s sess s e e
PN NN NN AN AN AN AN AN NN NS NN E NN NN NN NSNS E NSNS NN AN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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PASSIV L
PASSIVIEEN Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR iscoiria

PHPP

www.passivhausitalia.it

..<__

N

Limite 15 #esssmnnnz;

Q’&

Dispersioni Guadagni

lllustrazione © PHI Fonte: PHPP

13/05/2014 Elementi Introduttivi 86



() PSS s

ZEPH I R Affiliato iPHA

PHPP

e Verifica criteri

Fondamenti Passivhaus

www.passivhausitalia.it

Indici riferit alla supericie wile nelia

Procadura ut¥lizzata: Procadura mensile

...................................... %
Suparficie utile netta; Bd,5 fm Requisiti Conseguito?*
Riscaldamento — Faub. termico annuo per riscaldamento 14 i . 5i
— Carico termico: 15 Q' O ’_. =

Raffrescamento — Fabb. frigor. annuo per raffrescamentc:
— Cance figar s

, - 3quenza di ore sumscadateN T >

. . . raffrescam. e - =5
Energia primaria ﬂ"&ca_ L Bylpitiieas., <

ACS. nscald=ments & corrents

5]

Passivhaus =

Fisparmio energaticl per la prod certlflcata -
' \/
Tenuta all'aria m* Passivhaus Institut sl
na Had ™ reERGn g
7 — 7 E) i
!_ g
Passivhaus? 1]
Fonte: PHPP
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PASSW“‘?-W Cosa da "valore" ad un edificio?

ITALIA" B
ZEPHIR: Mrmeimd www.passivhausitalia.it

Valore aggiunto (‘benefici aggiuntivi percepiti’) per i proprietari /
residenti:

» maggior comfort abitativo grazie a:
= temperature interne confortevoli

= clima interno confortevole
» buona qualita dell'aria interna, aria frescia sempre presente

= il basso fabbisogno energetico permette agli utenti di essere quasi
indipendenti dagli aumenti deiarezzi dell'energia

Valore aggiunto per’l‘investitore:

» proprieta.irarobiliare allettante ed energeticamente efficiente
= alevata domanda — locazione / vendita molto piu veloce
« brevi periodi di non locazione — minori costi dovuti agli immobili sfitti
* inquilini soddisfatti — reddito a lungo termine da locazione
= minori cambi degli inquilini — minori costi per cambio degli inquilini

14/07/2014 Convenienza economica



ZEPH'R Affillato iPHA

PASSIV |/ 5 1! n ificin?
Sy IW Cosa da "valore" ad un edificio?

www.passivhausitalia.it

Difficilmente misurabili in termini economici:

Misurabili in termini economizi:

Aspetti estetici
Maggiore comfort
Qualita dell'aria
Sicurezza

Criteri ambientali

Aumento del valore e mantenimento del valgre

Fonte:
Informationsgemeinschaft
Passivhaus, Brochure
LActive for more comfort*

Impatto sociale

Importo d’investimento
Periodo di utilizao

Tasso<di interesse
Conisumo energetico annuo

—

Riparazioni e manutenzione

Imparare in uné".lsg%f' : -
And to dei i dell . Scuola a Aufkirchen, Fotog a & GWallentin
ndamento ael prezzi aell energia Gruppo di architetti Wallbrun -G 1VaH'e_ﬁﬂn1LoibI, Emling

14/07/2014 Convenienza economica 4



"ASS“’“F’W Considerazioni economiche particolari
T per la PH

Affillato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Per le Passivhaus, le priorita economiche sono differenti:

| costi di investimento (involucro edilizio) sono piu
elevati, una PH e quindi (leggermente) piu costgsa di
una casa standard

Standard
70- D'altra parte, il consumo energetico e
90% . e . ..
estremamente basso, quindii“costi energetici —
Y/ sono quasi insignificanti.

Illustrazione ©

PHI

Di conseguenza:

=ryjaggiori oneri per I'involucro termico della PH funzionano come
11 investimento in titoli a basso rischio: inizialmente occorre
acquistarli ma poi rendono economicamente

= nel corso degli anni, minori costi/spese di gestione comportano
significativi profitti

14/07/2014 Convenienza economica 5



PASSIVISER Riqualificare secondo lo standard PH

ITALIA
ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Riqualificare edifici secondo lo standard Passixhvaus
Vantaggi

MAGGIORE BENESSERE INTERNO

MINORI COSTI DI GESTIONE
m

MAGGIORE VALORE I\l@ TEMPO

MINOR }M PATTO SULLCAMBIENTE

11/11/2014 Convenienza economica 6




CregH Riqualificare secondo lo standard PH

ITALIA
ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Riqualificare edifici secondo lo standard Passixhvaus
Vantaggi

MAGGIORE BENESSERE INTERNO
MINORI COSTI DI GESTIONE

IO
MAGGIORE VALORE I\@E‘ PO
MINOREIMPATTO SULLAMBIENTE

11/11/2014 Convenienza economica

< a RISPARMIO DEL 94%



n PASSIV’? e o ege o °
13 B uﬂﬁ Caso studio: edificio esistente a Cesena

ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena

UBICAZIONE: CENTRO DI Cesena

ANNO DI COSTRUZIONE: 1976

PN
4 UNITA” ABITATIVE D@ m?

' BT MANUTENZIONE = Fonte: Zephir

11/11/2014 Convenienza economica 8



PasSIViEY  Caso studio: edificio esistente a Cesena

ITALIA S

Affillato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena

Caratteristiche

INVOLUCRO TRASMITTANZA
NON MEDIA
COIBENTATO > 2.5 W/mZK

SERRAMENTI
DATATI

CALDAIA ED
EMISSIONE AD
ALTA
TEMPERATURA

Fonte: Zephir

EFFICIENTE

11/11/2014 Convenienza economica 9



PASSIV [ .« . gegs.c .
Lt .Wﬁ Caso studio: edificio esistente a Cesena

ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Fonte: Docet

26.8 < kWh/m*anno

445 < kWh/m?*¢

WY < kWh/m#*anno

207.6 < kWh/m#*anno

ol 207.6 = kWh/m**anno -

11/11/2014 Convenienza economica 10




PASS"""’”W Caso studio: interventi migliorativi

ITALIA S
ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena

Interventi necessari

INVOLUCRO
NON
COIBENTATO

ADEGUAMENTO
ENERGETICO

(o)
NE

SERRAMENTI sosn%le
DATATI NPONENTI

IMPIANTISTICA — =)
AD ALTA Fonte: Zephir
EFFICIENTE EFFICIENZA

11/11/2014 Convenienza economica 11



ITALIAS
ZEPH'R Affillato iPHA

a1V Ristrutturare a norma o secondo PH?

WWww-.passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena &\\\)\

Duplice possibilita 606

RISTRUTTURAZQCONE
SECONPO) | &MITI D.Lgs.
192/2005

RISTRUTTURAZIONE CON
LO STANDARD PASSIVHAUS

11/11/2014 Convenienza economica 12



m PASSIVLERS Ristrutturare a norma o secondo PH?
ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena

RISTRUTTURAZIONE SECONDO | LIMITI RISTRUTTURAZI%{@%N LO STANDARD

D.Lgs. 192/2005 PASSIVHAUSe\

‘ COIBENTAZIONE STRUTTURE VERTICALI @) COIBENTAZIONE STRUTTURE VERTICALI
SP. 80 mm SP. 180 mm

‘ COIBENTAZIONE COPERTURE ‘ COIBENTAZIONE COPERTURE
SP. 120 mm SP. 160 mm

‘ COIBENTAZIONE CONTROTERRA: . COIBENTAZIONE CONTROTERRA
SP. 40 mm SP. 80 mm

‘ SOSTITUZIONE PORTAINGRESSO ‘ SOSTITUZIONE PORTA INGRESSO
Uy = 2,00 W/A2K Uy = 1,00 W/m2K

. SOST!TUZ/ONE SERRAMENTI ‘ SOSTITUZIONE SERRAMENTI
U, <220 W/m2K U, < 0,90 W/m?2K

‘ RICAMBIO ARIA MANUALE ‘ VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA

CON RECUPERO DI CALORE 83%

11/11/2014 Convenienza economica 13



() PSS s

ZEPH'R Affillato iPHA

Ristrutturare a norma o secondo PH?

WwWww-passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena

RISTRUTTURAZIONE SECONDO | LIMITI

D.Lgs. 192/2005

RISTRUTTU RAZI%{@%N LO STANDARD

.

PASSIVHAU 56\

‘ IMPIANTO SOLARE TERMICO @ IMPIANTO SOLARE TERMICO
‘ IMPIANTO DI DEUMIDIFICAZIONE ‘ DEUMIDIFICAZIONE SULLA VENTILAZIONE
PUNTUALE MECCANICA
‘ CALDAIA A CONDENSAZIONE.PER GGiNI . CALDAIA A CONDENSAZIONE CENTRALIZZATA
APPARTAMENTO DI DIMENSIONI CONTENUTE
‘ SISTEMA DI EMISSION® A PIASTRE RADIANTI A ‘ RISCALDAMENTO SULLARIA DI MANDATA
BASSA TEMPERATURA
. IMPIANTO DT RAFFRESCAMENTO ‘ IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO SULLARIA DI
CONVENZIONALE MANDATA
‘ IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE STANDARD . IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE A BASSO
CONSUMO
11/11/2014 Convenienza economica 14



PASSIV .l : ,
P A Ristrutturare a norma o secondo PH:

ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena 6&\\\)\

RISTRUTTURAZIONE SECONDO I LIMITI RISTRUTTURAZIQNZACON LO STANDARD

D.Lgs. 192/2005 PASSIVHAUS

26 = kWhim*anno

43 < KWhim*anno ] 43 < kWhm™anno

S48 € WVt m i - 62.8 < KWh/m™anno

85.9 < KWhim**anfic, 85.9 < kWh/im™anno

054 -c}&m’ *anno

108.8 < KWhim™anna

E> A\A\ .8 < kWh/m*anno

142.8 = kWhim™anno

188.8 < KWhim*anno 189.8 < kWh/m™anno

199 8= KWh/m*anno

188.8 = KWh/m™anno

Fonte: Docet

11/11/2014 Convenienza economica 15



PASSIV | e o . . o .
@ Lt ﬂﬁ Analisi economica degli interventi

ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena

RISTRUTTURAZIONE SECONDO | LIMITI RISTRUTTURAZIQ&{@%N LO STANDARD
D.Lgs. 192/2005 PASSIVHAUSG;N

COSTO COMPLESSIVO INTERVENTI COSTO COMPLESSIVO INTERVENTI
PREVISTI COMPRENSIVO DI |.V.A. PREVISTI COMPRENSIVO DI |.V.A.

111.676,63 Euro 136.324,44 Euro

n.b. ESCLUST BEFRAZIONI FISCALI n.b. ESCLUSE DETRAZIONI FISCALI

Fonte: Zephir Fonte: Zephir

11/11/2014 Convenienza economica 16



PASSIV [ . . : .. :
ﬂ PASSIVLERS Analisi economica degli interventi

ZEPH'R Affillato iPHA

WwWww-passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena
300000.00

% Esistente / RIENTRO

E W Passivhaus . .
= 250000.00 /'/ 3 anni
c & Norma di legge
° ,G/
¢ 200000.00
5
8 150000.00
o
2
2 100000.00 2
= .
S / n™
S 50000.00 n.ﬂ'
3 ﬁ/ﬂ i
2 o
n 5.00 '

0 5 10 15 20 25 30

Anni [a]

Dati: Inflazione 2.2%/a, tasso debitore 3.5%/a, periodo di analisi 35 a, aumento prezzo energia 4%/a

11/11/2014 Convenienza economica 17



m PASSW;‘WE Analisi economl.ca de.gll interventi
AL + finanziamento 50%

Affillato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia-it

Valutazione edificio esistente — Cesena

300000.00 = ;
-+-Esistente // RIENTRO
# Passivhaus .
250000.00 i 0 anni

)
% & Norma di legge o
E (G/'
% 200000.00 a
.-6 ;“/
3
S 150000.00
o
2
£ 100000.00
=
2 50000.00
3
)
o
@ 3.00
0 5 10 15 20 25 30
Anni [a]

Dati: Inflazione 2.2%/a, tasso debitore 3.5%/a, periodo di analisi 35 a, aumento prezzo energia 4%/a, finanziamento 50% su 10 anni

11/11/2014 Convenienza economica 18



PASSIV. .08 In sostanza investire su una Passivhaus...

ITALIA A
ZEPH'R Affillato iPHA

www.passivhausitalia.it

... crea un valore aggiunto all'economia locale
... rende possibile una fornitura sostenibile d: energia

Progettazione edile energeticamente siticiente significa
= profitti a lungo termin
= indipendenza dalla fofritura di combustibile
= sicurezza sociale | JI”

Foto © PHI

‘.
Y

Ritopﬂéﬁ\%nziario equivalente ad una pensione

P§>ssivhaus — costruire economicamente oggi per un
futuro sostenibile!

14/07/2014 Convenienza economica 23



s 1

ZEPHIR Affiliato iPHA

Problematiche

Formazione di condensa e muffa
» Bassa temperatura superficiale
= Elevata umidita dell'aria interna

Basso comfort termico
= Grandi differenze di temperatura
= Correnti d‘aria

Scarsa qualita dell'aria

» Un generale ricambio d'aria inadegato

» Ricambio d'aria inaffidabile e iregolare

Elevati costi per il riscaldaréento

= Dispersioni per trasmissione

= Dispersioni pei'wventilazione

Inquinamento-ambientale

= Combtustione di gas, petrolio o carbone
per il riscaldamento degli edifici

| 5 pilastri Passivhaus

| principi di progettazione non cambiano

2) Coibentazone
termica di qualita

3) Assenza di ponti
termici

4) Tenuta all'aria

e

5) Ventilazione
meccanica controllata

Fonte: PHI ;%-—s"

13/05/2014
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PASSIV RN EnerPHit: perché?

Atfiliato iIPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Vantaggi Passivhaus anche in edifici esistenti
Ambiente confortevole
Buona qualita dell‘aria
Nessun danno agli edifici (nessuna formazione di cengensa/muffa)
Maggiore convenienza economica
Protezione del clima

=

- a

Il futuro é nelle ristruttueszioni

Si prevede che in futuré il 99% degli interventi sara di ristrutturazione

L'85% degli edifici‘sul suolo Italiano ha bisogno di interventi di
ristrutturazione

Il poteniziale per il risparmio energetico e enorme!!!

13/05/2014 Elementi Introduttivi 108



m PASSIV TS EnerPHit: perche?

ITALIA
ZEPH l R Atfiliato iIPHA

www.passivhausitalia.it

e \.'-q" o
FotograT‘i©PFll >

Tenuta all‘aria

Lo standard Passivhaus € spesso
diffcile da raggiungere per la
ristrutturazione di edifici esistenti

.

| |
Q PHi EnerPHit

lllustrazione

Certified
Retrofit

oo se Inytingle

A Nessun spazio per la
Orientamento sfavorevole coibentazione

13/05/2014 Elementi Introduttivi 109



m PASSIVITEE EnerPHit: esempio progettuale

ITALIA
ZEPH I R Atfiliato iIPHA

SN,
% B

www.passivhausitalia.it

7 EnerPHit v

“ertitied
Retrofit

@ Mt

o~
N
o0
—
LU
o
O
=
<
o
2]
14

Jean<Faul-Platz,
Noerimberga

Fonte: Schulze Darup

13/05/2014 Elementi Introduttivi 110



(o) Pessv e

ZEPH'R MH ato IPFHA

EnerPHit: esempio progettuale

www.passivhausitalia.it

sgnerl’llif ,

Certitied
Retrofit

Tevessiralde, Francoforte

I ",
- ‘ ! :
! b,
:. A.l
crografi
gstralde,
Fotografia © PHI

13/05/2014 Elementi Introduttivi 111
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PASSIV .

ITALIA HW EnerPHit

i www.passivhausitalia.it
Problema

Lo standard Passivhaus per le nuove costruzioni &€ spesso difficile da raggiungere per
la ristrutturazione di edifici esistenti (forma sfavorevole dell'edificio, ¢tieniamento

finestre sfavorevole, ponti termici non risolvibili ... )

Passivhaus =) EnerPHit

Fabb. termico per riscaldamento ;)

max. 15 kWh/(m?a) —3> n&X. 25 kWh/(m?a) EnerPHit

Tenuta all‘aria dell’edificic) s, Certified
Retrofit

max. 0.6 /h —>» max.1/h Fissivs. Hanse Iuititute

Requisiti energetici meno restrittivi, ma identico comfort abitativo

13/05/2014 Elementi Introduttivi 112



Passv T Efficientamenti energetici di scarsa
il qualita

Atfiliato IPHAA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Ristrutturazione scadente di edifici esistenti

Due errori molto frequenti:
« tenuta all’aria senza sufficiente ventilazione deii'appartamento
* nessun miglioramento della coibentazione termica

Fotografie: K.-H. Fingerling

13/05/2014 Elementi Introduttivi 113



PASSIV/| |
ITALIAN

ZEPHIR Atfiliato IPHA

i

Progetti EnerPHit

www.passivhausitalia.it

Q&M

b4

dom ° ' Ctmiid
% e ’
5 . 3 e Polska
i b = c pacmmn o (Polai)
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[ rodar Nt
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iree o

e e S B ©sadm 10 1

Eeati
sty
’ Batetury
, , o Latvije
° ATna Lateinr
D M Jb st dianh Lietuva

Pragetti EnerPHit:
circa 150 in tutto il mondo

(la maggior parte in Europa)

Ml
o
2ch = el
! ~ Rusee to g
1i Svitren L) o , I I r
- Emitcelier " a m
’ ?’:u | [ I |
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PASSIV| | -
et EnerPHit: come?

Atfiliato iIPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Ristrutturare "in un'unica fase" Ristrutturare "Step-by-step™
* Cantiere realizzato una sola volta * Richiede i capitale minore
* La progettazione e piu semplice * | corfivGnenti vengono sfruttati
* Elevato investimento iniziale per tutta la loro vita utile
* Maggiori oneri di cantiere e/o
EnerPilit costi di progettazione
EnerPHit v’
Certified
Retrofit
Passive Mopse insritute
Edificio esistente Edificio esistente

13/05/2014 Elementi Introduttivi 115



e Ristrutturare step by spep

fiiliato iPHA
ZEPEIIR AR www.passivhausitalia.it

3. Impianto di I_I EnerPHit mm
riscaldamento +
RES ;

I B I rotrofit

2. Finestre + I—I

Tenuta all'aria +
Ventilazione I ; step
-

1

1. Coibentazione by
R

I i step
| Progetto Europeo EuroPHit

A

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the Eurcpean Union

] ] ) ] . . . PN " .
E d If I c I o e S I St e n t e | contenuti del presente documento sono di esclusiva responsabilita dell’autore. Essi non
rappresentano necessariamente le opinioni della Commissione Europea. Né EACI, né la Commissione

Europea sono responsabili per I'uso che potrebbe essere fatto delle informazioni qui contenute.
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A Ristrutturare step by spep

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Hotel Ristorante Valcanover Via di Mezzolago 1, 38057 Pergine Valsugana (TN)

EuroPHit

Progetto pilota

13/05/2014 Elementi Introduttivi 117



() PSSV RS

ZEPH I R Affiliato iPHA

12 Passivhaus costruitg
Il IR\ <&
1996

§ Passiylaus Institut

Ft ) | :
Oggi
40.000+ nel mondo

La Passivhaus

www.passivhausitalia.it

X 4 L e o Cos o
, Ridder, Westermayer
Progetto a finanziamento pCoredoto,
costi addizionali supportati dallo Stato di Hessen

13/05/2014

Elementi Introduttivi
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PASSIV|

ﬁ ITALIA

ZEPH I R Atfiliato iPHA

La diffusione su scala europea

@ i )
. s Y

o

e
[T
= shelherd

Eire ' P -SRI Polska
B B am 5 25 Poland
R Nesertard » i ol
Aroes { u I o 5
'ﬂ."f’ Deutschiand gf
. o AR |Garmany

Honernk
. Smare!
N - b
Q‘ e . Oeterrmch - 13
ot P 5 Rt
o ,.-:""A B | - v .
France Snrs s = gy
1w ey "&;‘ W Romania
wo 1 "'";;"u (Homuma)
Crusnal dos
Marce

' 1 Marae [1tsdy) & =R
Fe Crow én g Puigae
o ra ) ST W e
. g v

[ Mol v Shigporia

.‘ (4 R
Portugal Espann o
Obboe (Spain) (Geoen)

Fonte: Passivhaus dgtabase - =

Eesty
, It .......-f)

| atvigs
(1o

S ey !
United &n
Kingd:* 8 ‘
jofe of M bods B,

Camapycs
Ralaren |

Muldovy

La Passivhaus

www.passivhausitalia.it

v~ 40000 Passivhaus in tutto il
mondo

« |l protocollo si adatta ai diversi
climi

www.passivehouse-database.org

13/05/2014 Elementi Introduttivi
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e Esempi progettuali

ZEPHlR Atfilisto iPHA

www.passivhausitalia.it

Germania

Ulm: Edificid per uffici Energon Stefan Oehle\)6 i i
\Ge L ‘ i/ Frankfurt
vesstrafe i o =D
furt Faktor 10 K  Sophienhof,
: G Tecnik Gmbh

Fonte: Passivhaus databieh
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@ e Esempi progettuali

A"”l}!(o IPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Austria

-

: Lodenare_a,l,t Innsbruck
W - %
- s —_— 5 . 361 Unita abitative

33.000 m? superficie utile

Fonte: Passivhaus database
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PASSIVILEN Esempi progettuali

Atfiliato iIPHA
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

Spagna

© Architect Josep Bunyesc, Lleida

Fonte. PraiipiayaliiWalatz12Ya
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PASSIVIERS La Passivhaus nel mondo

ZERFIR Amass www.passivhausitalia.it

La diffusione su scala mondiale
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Fonte: Passivhaus database
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#gﬂxgpﬁ La Passivhaus

Atfiliato iIPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Corea

13/05/2014 Elementi Introduttivi 125



PASSIV i e Passivhaus Database

Atfiliato xF'HAA =R
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

i%} Passive House Database nN\oasbn  Contact Language -

- Search for Passive Houses Show all Passive Houses f!

-

E
F.h—{’-' q'

13/05/2014 Elementi Introduttivi 126


http://www.passivehouse-database.org
http://www.passivehouse-database.org
http://www.passivehouse-database.org
http://www.passivehouse-database.org

o AL Tipologie di edifici

ZEPH I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Edifici Passivhaus sono distinti in differenti cag\ rie
( \

Residenziale singolo

13/05/2014 Elementi Introduttivi 127



et 1S Tipologie di edifici
i www.passivhausitalia.it

Edifici Passivhaus sono distinti in differenti categorie

Residenziale singolo
Residenziale plurifamiliare

Fonte: Passivhaus database
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PASSIVIERE Tipologie di edifici

ZEPH I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Edifici Passivhaus sono distinti in differenti cac\bt@@'brie
L\

Residenziale singolo
Residenziale plurifamiliare
Ricettiva

13/05/2014 Elementi Introduttivi 129



PASSIV . . . cpe o
ITALIA| Wﬁ Tipologie di edifici
www.passivhausitalia.it

Edifici Passivhaus sono distinti in differenti c%t@@’brie

I

Residenziale plurifamiliare Q@%
Y

Residenziale singolo

Ricettiva
Sanitaria '&Q

13/05/2014 Elementi Introduttivi 130



(o) s g Tiologle di edific

ZEPHIR miserms www.passivhausitalia.it
Edifici Passivhaus sono distinti in differenti ca%t@@'brie

(\

Residenziale singolo
Residenziale plurifamiliare

Ricettiva
Sanitaria \(\’&\)
Scolastica S\
Q?°
ol
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PASSIVIE : T TP
PASSIV iR Tipologie di edifici
ZEPHIR Mt www.passivhausitalia.it
Edifici Passivhaus sono distinti in differenti cagt@@'brie
Q

Residenziale singolo
Residenziale plurifamiliare

Ricettiva
Sanitaria \(\’b\)
Scolastica N
Sportiva ,?6
i
<
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e Tipologie di edifici

ZERF{IR ATl www.passivhausitalia.it

Edifici Passivhaus sono distinti in differenti categorie

Residenziale singolo

Residenziale plurifamiliare O
Ricettiva
o |
Sanitaria W ’"‘”W .
L
Scolastica .al“.--..

& -..lu..“T

Direttiva ® Eommerciale ,.'.-t 'll--"'“!'- "( "‘l

Sportiva

Fonte: Passivhaus database
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PASSIVIERE Tipologie di edifici

ZEPHIR Mt www.passivhausitalia.it
Edifici Passivhaus sono distinti in differenti cagt@@’brie
Q

Residenziale singolo
Residenziale plurifamiliare

Ricettiva

Sanitaria o
Scolastica 69;N\<\
Sportiva ,?6
Direttiv%?‘gb\mmerciale
Museaie
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PASSIVEERES Tipologie di edifici

ZE P H I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Edifici Passivhaus sono distinti in differenti c%t@@’brie

Residenziale singolo
Residenziale plurifamiliare

Ricettiva

Sanitaria \(\’&0 |
Scolastica N
Sportiva ,?6

Direttiv%?‘gb\mmerciale
Mu@gl’e
Produttiva
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ZEREI APRRsY www.passivhausitalia.it

E IN ITAEIA?
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, in fase di certifi%%'éa\?‘\(\

i
T
T =

: —————
Fonte: iPHA — I'immagine non ha pretesa di completezza
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ZEPHIR — PASSIVHAWS ITALIA
Zero Energy and Passivhatss Institute for Research

loc. Fratte, 18/3
| 5326857 Pergine Valsugana (Trento)

tel. +39 346 6247437
mail: info@zephir.ph

www.passivhausitalia.it





